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UVODNI SLOVO

doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova
predsedkyné
programového vyboru

Ing. Vojtéch Bares, Ph.D.
predseda
organiza¢niho vyboru

Jménem programového a organiza¢niho vyboru bychom Vas chtéli pfivitat
na 15. bienalni konferenci CzZWA 2023 v Litomysli.

Tato konference je zastie3ujici konferenci Asociace pro vodu €R a Férem
pro setkadvani Sirokého spektra G¢astnikd z oblasti vodniho hospodaistvi

a ochrany Zivotniho prostfedi. Je pofddana v Uzké spolupraci s akademickou
sFérou a pod zastitou statni spravy jiz od roku 1995. Konference byla nejprve
putovni, v letech 2011-2019 se pak konala v 13zefiském mésté Podébrady,
které jsme vSak z divodu rostouciho zajmu o konferenci a nevyhovujici
kapacity konferenénich prostor museli opustit. Minuly roénik konference

v r. 2021 jsme proto pifesunuli do Litomysle, kde jsme se uchylili do krdsnych
prostor byvalého zdmeckého pivovaru, ktery je souéasti aredlu statniho
zamku Litomysl. Nova lokace se ukazala byt kvalitnim zazemim a klidnym

a inspirativnim prostiedim pro nase setkani, a proto jsme se rozhodli zde
setrvat i pro dalsi roéniky.

Na konferenci je prihldSeno témér 400 Ucastnikyd, coZ je nejvice ze viech
ro¢nikd. Vyrovnané jsou zastoupeni U¢astnici z fad univerzit a vyzkumnych
Ustavy, projekénich, konzultaénich a vyrobnich firem a provozovateld vodo-
hospodarské infrastruktury. Vitdme rovnéz zdstupce verejné spravy, statnich
podnikU a tisku.

Rekordnich je letos i 120 podanych abstraktd, z nichZ se programovému vyboru
podarilo sestavit bohaty a zajimavy program s usporddanim standardnich
tematickych odbornych sekci do dvoui tii paralelnich sekci. Opét jsme zaradili
i tematické sekce kombinujici bleskové prezentace s postery a diskuzi, které
pfi minulych rocnicich byly pfijaty velmi pozitivné. Novinkou je, Ze vybranych
sekci se zUcastni zpravodajové z fad Young Water Profesionals (YWP), ktefi

z dané sekce sepisi zpravu pro Listy CzZWA ve Vodnim hospodarstvi o tom,

co je zaujalo.

Tésit se mUzete i na dvé plendrni sekce s vyzvanymi kli¢ovymi predndskami.
Tentokrat bylo snahou rozsifit jejich témata i nad rémec Uzkého technického
oboru vodniho hospodarstvi. Pozvani do plendrnich sekci prijali renomovani
odbornici prof. Ing. Vladimir Kocfi, Ph.D., MBA z Vysoké Skoly chemicko-techno-
logické v Praze, Mgr. et Mgr. Markéta Zandlov3, Ph.D. z Univerzity Karlovy, prof.
Ing. Jan Bartacek, Ph.D. z Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze a Mgr.
Jifi Paul, MBA. jakoZto zdstupce CzWA, SOVAK a VaK Beroun. Jejich predndsky
pfinesou vhled do vyhod a nevyhod rznych metod posuzovani udrzitelnosti
ve vodohospodarské praxi, presah do socidlnich véd pfi pldnovani a vytvareni
krajiny odolné vic¢i dopadim suchga, sezndmeni s rdznymi molekuldrné




biologickym metodami, které stale vice nachdzeji vyuZiti i ve vodohospodar-
stvi,a zménu pohledu na vnimani ztrat vody v disledku sucha a energetické
krize.

Konferenci zakonc¢i panelovad diskuze vychazejici z nejaktudlnéjsi a nejzdvaz-

né&jsi zmény legislativy, kterd nds obor v brzké dobé ocekava: revize Smérnice
EK o ¢isténi méstskych odpadnich vod. Prijdte se dozvédét novinky a diskuto-
vat vyzvy a Uskali této revize.

V rdmci konference jsou udileny ceny predsedy CzWA za nejlepsi prfednasku
a za nejlepsi posterové sdéleni pro autory do 35 let. Velmi nds tési, ze zdjem
o Ucast v této soutéZi je tradiéné velky. Letos soutéZi 8 uchazecl ve standard-

nich tematickych sekcich a 19 v bleskovych tematickych sekcich.

V letodnim roce je pro Vas pfipraven rovnéz bohaty spolecensky program.
Program zahrnuje koncert vdzné hudby v piaristickém Chrdmu Nalezeni
svatého Krize, ctvrtedni vecerni neformalni posezeni v pivnici Veselka

a tradi¢ni patecni exkurze, kdy letos mate moznost na vybér ze tfi technickych
exkurzi nebo zvolit kulturné historicky program v arealu Statniho zdmku
Litomysl. Strede¢ni vecerni raut se letos nové uskutecni v krdsném secesnim
Smetanové domé.

Vérime, ze setkadni na konferenci podniti bohatou diskuzi a ziskdni novych
poznatkd pro praci nds vsech.

Na zavér bychom jesté chtéli podékovat ¢lendm programového vyboru

za jejich praci pri sestavovani programu, ¢lenim organizaéniho vyboru a véem
pomocnikdm za vée, co je zapotiebi udélat pro hladky pribéh konference, ¢le-
ndm hodnotici komise soutéZe za ¢as vénovany hodnoceni. Veliké podékovani
samozi'ejmé patfi véem partnerdm konference, diky nimz je mozné konferenci
usporadat v takovém rozsahu a kvalité.

S pranim hezké konference, uzitecnych informaci a prijemného pobytu
v Litomysli,

doc. Dr. Ing. Ivana Kabelkova Ing. Vojtéch Bares, Ph.D.
predsedkyné programového vyboru predseda organizacniho vyboru
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LITOMYSL

Prvni pisemnd zminka o Litomysli se vztahuje jiZ k roku 981 a pochdzi z Kosmovy kroniky ¢eské,
kdy mél na litomysliském ndvrsi stavat straZni hrad stieZici panstvi Slavnikovcl a nedaleko
prochdzejici obchodni cestu evropského vyznamu - tzv. Trsténickou stezku. Také proto

se o Litomysli hovofi jako o mésté s tisiciletou historii.

Roku 1259 byla Litomys| ceskym kradlem Pfemyslem Otakarem Il. povySena na mésto a v roce

1344 zde Karel IV. zalozil biskupstvi. | tyto udalosti a postupnd sprava mésta Kostky z Postupic,
Pernstejny, posléze rody Trauttmansdorffy, Valdstejnl-Vartemberk( a naposledy Thurn-Taxisd
prindsely méstu nebyvaly rozkveét a uzitek. Litomysl byla vzdy vyznamnym sidlem a tomu odpovi-
daly i stavitelské pociny — Vratislav Il. z Pernstejna zde nechal vystavét skvostny renesancni zdmek
(1568-1581) a roku 1722 byl dostavén monumentalni piaristicky chrdm Nalezeni sv. Kfize.

V 19. stoleti mésto sice ztracelo na vyznamu z hlediska obchodniho, nicméné se stdle vice stadvalo
centrem spolec¢enského déni, Skolstvi, vzdélanosti a uméni. 2. brezna 1824 se v zdmeckém pivovaru
narodil budouci zakladatel ¢eské narodni hudby skladatel Bedfich Smetana, 29. bfezna roku

1832 vynikajici predstavitel Ceské krajinai'ské skoly malif Julius Marak a pUsobila zde fada vyznam-

nych osobnosti v ¢ele s literdty BoZzenou Némcovou, Aloisem Jirdskem a Josefem Vachalem.

Litomys| stéle zdstdvd mimoradné vyznamnym méstem regionu, jehoz jedine¢nost, plvab, historie
i bohaty souéasny zivot, pamatky i moderni architektura pfitahuji pozornost turistd a ndvstévnikd
doslova z celého svéta.

Aredl Zdmeckého ndvrsi v Litomysli se rozprostira v historickych budovach, které byly v roce

1999 zapsadny na seznam svétového dédictvi UNESCO. Doslova par metrl od mista kondni se nachazi
nejveétsi galerie pod Sirym nebem - renesancni skvost zadmku Litomysl, jehoz Fasddu pokryva

8000 psanicek. Pro svoji chot' ho z 13sky nechal vystavét Vratislav Il z PernStejna. Zdmecky pivovar,
ktery je srdcem kongresového areadlu, zde stoji uz od poloviny 16. stoleti. V této budové se slddkovi
Frantisku Smetanovi roku 1824 narodil syn Bedfich, ktery na mistnim gymnaziu odehral také svij
prvni koncert.

Prostory, kde se dlouhd Iéta vafilo pivo byly na zac¢atku nového tisicileti zrekonstruovany podle
navrhu Josefa Pleskota, jednoho z prednich ¢eskych architektd. V pivodné industridlni budové tak
vznikly multifunkéni prostory, které jsou prikladem kvalitni architektury zasazené do historického
prostredi. Nékolik sal0 v kterych je dodnes pfitomen genius loci se prizpUsobi velkému publiku

i malym skupindm. Ve stejném objektu se nachazi také ubytovaci kapacity nékolika cenovych
kategorii. Na pivovar navazuje zdmecka jizdarna, pri jejiz revitalizaci byl pouzit unikdtni material -
laminat. Dnes tak na ndvsitévnika mdze pUsobit jako moderni jantarovad komnata. Stejnd surovina
je neobvyklym zpUsobem pouzita také v exteriéru zdmecké zahrady.

-10 -
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Moderator: Ilvana Kabelkova

Kodi V.

Vysoka skola chemicko-technologickad v Praze

PoZadavky na zavddéni udrzitelnosti do primyslové a tedy i vodohospodaiské praxe se stdvaji v po-
slednich letech stale konkrétnéjsi. Jednim z pozadavk( environmentalni udrzitelnosti je i monitoring

a vycislovani tak zvané uhlikové stopy organizace. Nicméné, je dllezité si uvédomit, Ze stanoveni uhlikové
stopy md své nevyhody a neni Uplné komplexni. Proto je vhodné jej doplnit dalSimi metodami posuzovani
udrzitelnosti, jako napfiklad Life Cycle Assessment (LCA) v¢. pouziti dal$ich indikdtor materidlové cirkula-
rity nebo socidlnich a ekonomickych aspektld hodnocenych systémd. V tomto piispévku jsou diskutovany
moznosti a slabiny uréovani uhlikové stopy vodarenskych organizaci. Bude zdlraznéno, Ze stanovenf{
uhlikové stopy by mélo byt pouze jednim z nastrojl pro hodnoceni environmentalni udrZitelnosti organi-
zace a mélo by byt doplnéno o dalsi metody posuzovani udrzitelnosti.

Zandlova M.!, Skokanova H.?
"Univerzita Karlova, ? Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v.i.

Voda m3 schopnost vytvaret a pretvaret socidlni svéty. Lidé uzpUsobuiji svUj Zivot a socidlni struktury
tomu, jak ch3pou jeji silu, dostupnost, hodnotu. V ¢ase klimatické zmény je porozuméni vztahdm ¢lovéka

a vody urgentnéjii ne kdy v minulosti. Clanek ukazuje na vysledcich interdisciplindrniho projektu Pribéhy
suchag, jak prispivaji socidlni védy k udrzitelnému naklddani s vodou. Pfedstavuje metodiku participativniho
pldnovani a vytvareni krajiny odolné vi¢i dopadim sucha, kter3 je zaloZzena na tvorbé map scéndi budou-
ciho vyvoje krajiny pro rok 2050. Mapy inovativné kombinuji lok3Ini znalost, vysledky spolec¢enskovédniho
vyzkumu, expertni odhady vyvoje krajinnych prvkd a klimatické modely.

-16 -
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Stfeda 20.9.2023 Vystavni sal 11:00-12:30

S.01 Standardni tematicka sekce:
Destové vody ve méstech

Moderator: Karel Pryl

11:00 Operativni srdzkova data z telekomunikacni sité na Uzemi mésta Olomouce
a jejich aplikace pro predikci pfitoku na €OV konceptudlnim modelem

Fencl M, Bares$ V.
Ceské vysoké uceni technické uceni v Praze

Pritok na Cistirnu odpadnich vod mésta Olomouce je simulovdn pomoci nové navrzeného koncepéniho
srazko-odtokového modelu vyuzivajiciho namisto tradi¢nich srdzkovych pozorovani Gtlumova data ze sité
telekomunikacnich mikrovinnych spojd dostupnd v dané lokalité v redlném case. Model je kalibrovan

a validovan porovnanim s mérenymi pritoky béhem dubna az Cervna resp. Cervence az fijna roku 2022.
Model je schopen efektivné reprodukovat pritoky béhem srazkovych udalostii ndsledny pomaly odtok.
Simulované pratoky jsou dobre korelované s mérenim (r = 0,75) a bez systematického vychyleni. Vysledky
ukazuji vysoky potencidl Gtlumovych dat pro operativni modelovani méstského odvodnéni.

11:15 KfiZova validace kvantitativnich odhadu sraZek z adjustovanych radarovych
pozorovani v méstském méritku

Spackova A, Fencl M, Bared V.
Ceské vysoké uceni technické uceni v Praze

Kvalita modeld simulujicich prostfedi méstské hydrologie je provdzand s kvalitou srdzkovych dat. Cilem
tohoto piispévku je predstaveni vysledkl kfizové validace kvantitativnich odhadl srdzek z adjustovanych
radarovych pozorovani na Gzemi Prahy. Pro analyzu bylo vybrdno 300 h radarovych snimka, které byly
adjustovany ti‘emi metodami, navic byla analyzovana i surova radarova data a prostorové interpolovana
data ze srdzkomérU. Na zdkladé provedené analyzy je v mnoha ohledech nejefektivnéjsim zdrojem plosné
srézkové informace pro méstskou hydrologii radarova adjustace metodou primérného koeficientu.
Prostorové interpolovana data ze srézkomérd nedosahuji ovéem vyznamné horsich vysledka.

11:30 Povrchovy odtok v urbanizovanych Uzemich jako zdroj znecisténi vod

Kabelkova I, Stransky D., Nabélkova J.,, Novak L.
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Prispévek predstavuje prvni vysledky z monitoringu kvality desté a povrchového odtoku v Peckach.

Ve 2 kampanich byly vzorkovany 3 lokality s pfedpoklddanym riznym znecisténim: frekventovana ulice
(FU), ulice v obytné zéné (0Z) a vyusténi detové kanalizace (DK) ze zdstavby rodinnych domU. Analyzovany
byly zdkladni chemické ukazatele, tézké kovy a PAU. DeStovd voda byla jen velmi malo znecisténa. Nevyssi
koncentrace znecisténi povrchového odtoku byly zjistény na FU, a to zejména CHSK, tézké kovy a PAU,

kde byl i nejvyraznéjsi prvni splach (N, P, CHSK a téZké kovy, avsak ne PAU).V povrchovém odtoku ze viech
lokalit byly vyznamné vy$&i koncentrace tézkych kovd a PAU neZ na odtoku z COV.

11:45 Odlehcované odpadni vody - oskliva stranka hezkych meést

Duras J., Marcel M., Kubik M.!, KoZeluh M.", Kopp J.2
"Povodi Vitavy, s.p, ? Zdpadoceskd univerzita v Plzni

Odpadni vody odleh¢ované za srdzkoodtokovych udalosti z jednotné stokové sité mést a obci jsou vy-
znamnym zdrojem znecisténi vSeho druhu. Prvni vysledky monitorovani vlivu odlehcovanych vod z mésta
Klatovy (vodarensky tok Uhlava), ukdzaly obrovské vstupy organickych latek, Zivin, ale také bakteridlnich
agens. Vstup do recipientu z odlehceni prevysuje v hodnocenych ¢asovych Usecich o jeden az dva rady
vstup s vycisténou vodou z COV, Fekalni baktérie o £ady ti. Toté plati pfi porovnani s Idtkovym mnoZstvim,
které proteklo ve stejném ¢ase Uhlavou. Pozornost je vénovana komplexondm, jejichZ vzajemny pomér
indikuje vstup necisténych odpadnich vod (EDTA COV prochazi, NTA se v COV rozklada).
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12:00

12:15

Moznosti posouzeni Funkce odlehdovacich komor

Suchanek M, Fabecic M., Herout P.
DHla.s.

0d 1.1.2023 budou zpoplatnény vody z téch odlehcovacich komor, které nebudou plnit technické
pozadavky dané vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb. V souc¢asné dobé neni vydan uceleny metodicky postup, ktery
by celou problematiku posouzeni odlehéovacich komor detailné definoval. Cilem prispévku je shrnout

a systematizovat dostupné moznosti posouzeni funkce odlehcovacich komor z hlediska stanoveni poméru
fedéni, pfepadlych objem( a Udajl pro vypocet poplatku a poukdzat na problémy pfi pouziti rdznych
metod. Vypocet simula¢nim srdzko-odtokovym modelem bude pravdépodobné jedinou redlnou variantou,
jak ziskat pozadované Udaje v dodatecné presnosti.

Vliv dostupnych sedimentacnich technologii na mitigaci

znedisténi srazkové vody

Houlker S, Pasing A%, Gesterding M.?

TACO Industries Tabor s.r.0,2ACO Beton GmbH, Némecko

Toto je shrnuti publikované prace Houlker et al. (2022), zaméfené na porovnani produktd pro sedimentaci
srazkové vody rozmérovou analyzou dat, ziskanych treti stranou béhem certifikaci a definovani presnosti
jedno-parametrovych modeld (Hazen (Ha) nebo Péclet (Pe) ¢isla). Statistické vypoclty ukazuji, Ze Ha Cislo
je vhodné pro odhad ucinnosti vsech produktd s nizkym povrchovym, hydraulickym zatiZzenim (PHZ)

a Pe je vhodny pro odhady G¢innosti hydrodynamickych separator( s vysokym PHZ. Tedy gravitacni
separace hraje hlavni roli pfi nizkych PHZ a advekce v hydrodynamickych separdtorech pfi vysokém PHZ.
Tato prace byla rozsifena o diskuzi vlivu velikosti sedimentu na separaci tézkych kovd.
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Stfeda 20.9.2023 Jizdarna 11:00-12:30

S.02 Standardni tematickd sekce:
Opeétovné uzivani vody

Moderator: Miroslav Kos

11:00 Narodni hygienické pozadavky na uzZitkovou vodu a jeji vyrobu

Kozigek F, Bobkova S, Baudigova D, Jeligova H, Pumann P.
Statni zdravotni Gstav

5zU zpracoval ,Metodické doporuceni pro hygienické pozadavky na uzitkovou vodu’, které bylo predano
MZ a mélo by se stat predobrazem budouci pravni Gpravy uzitkové vody. Zdkladni poZzadavek je zaloZen

na modernim pfistupu definovani pfijatelné miry ndkazy z uzitkové vody a s tim spojenym pozadavkem

na uc¢innost technologie ¢isténi, definovanou jako odstranéni referencnich patogent. Technologie

by mély pied uvedenim na trh prochazet odbornym posouzenim, zda jsou pozadované redukce schopny.
Nezdvadnost uzitkové vody by se méla sledovat pomoci provozniho a verifika¢niho monitorovani. K dal$im
dllezitym opatrfenim patii prevence neimysiného propojeni se systémem pitné vody.

11:15 Narizeni Evropského parlamentu a rady (EU) 2020/741 ze dne
25. kvétna 2020 o minimalnich poZadavcich na opétovné vyuzivani vody
a jeho dopady do vodniho hospodaistvi CR

Wanner J.
Vysokd skola chemicko-technologicka v Praze

Vysledkem vyvoje vodniho stresu v EU bylo pfijeti Nafizeni EU ¢ 2020/741 o minim3lnich poZadavcich

na opétovné vyuzivani vody. Toto nafizeni bylo koncipovdno zejména pro zavlazovani v zemeédélstvi, i kdyz
se v pribéhu projednavani nadvrhu podafilo prosadit dal$i oblasti jako opétovné vyuziti pro primyslové
Gcely a environmentaini Gcely a Ucely vefejnych sluzeb. Ceska republika bohuzel odmitla jménem
Ministerstva zemédélstvi toto narizeni prijmout do svého vodniho prava. Tento prispévek popisuje, jak

se k pripraveé nafizenii k tomuto rozhodnuti MZe stavéla odbornd verejnost z prazskych vysokych skol

i z CzWA a jakym zpUlsobem bude moZno do budoucna v CR pfistupovat k recyklaénim projektdm.

11:30 Dva roky testovani poloprovozniho zarizeni pro zavlahy vycisténou
odpadni vodou
Pec¢enka M, Puskacova A, Matysek D, Pliska D., R0Zi¢kov3 |, Rihovd Ambrozova J, Wanner J,
Ofori S.

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Prispévek shrnuje poznatky z dvou let zavlah v rémci projektu Horizon 2020: Achieving wider uptake

of water-smart solutions, jehoz cilem je demonstrace bezpecného opétovného vyuziti vycisténé OV pro
zavlahy méstské zelené. V rdmci projektu byly po dvé vegetacni sezdny zavlaZzovany modelové péstebni
boxy obsahujici tfi kategorie zelené (trava, trvalky a kere), typické pro méstské parky. K zavlaze byly
pouzivany &tyfi druhy vod - fi¢ni voda, odtok z OV, odtok po UV dezinfekci a odtok do¢igtény na ultra-
filtra¢ni membrané s UV dezinfekci. V téchto zdvlahovych vodach byly monitorovany fyzikalni, chemické
a mikrobiologické parametry. Ziskané vysledky byly porovnavany s legislativnimi poZadavky.

11:45 Vyplavovani mikropolutantd z pdd zavlazovanych vyciSténou odpadni vodou
nebo obohacenych biosolidy, a jejich prijem rostlinami

Kodedova R, Svecovd H2 Klement A, Fedorova G2 Fér M., Nikodem A, Ko¢arek M.,
Sadchenko A.? Grabic R.2
Ceskd zemédélsks univerzita v Praze, 2 Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich

Chovani vybranych latek, jejichZ zdrojem byla voda a kal z &istirny odpadnich vod (COV), bylo zkoumano
ve vyvysSenych zdhonech, ve kterych byla péstovdna bud smés zeleniny nebo kukurice. Zdhony byly bud’
zavlaZovany odpadni vodou nebo byly obohacené kalem z COV ¢ kompostovanym kalem. V priibéhu roku
byly analyzovany vzorky odpadni vody, vody odtékajici ze zdhon(, pldy a rostlin. Z 54 l13tek stanovenych
ve vycidténé odpadni vodé bylo pfiblizné 20 % latek zjisténo i ve vodé drénované ze zdhonU. L3tky, jejichz
zdrojem byly oba biosolidy, spie setrvavaly v pidé. Nékteré z Idtek byly také akumulovany v rostlindch.
Vysledky tak ukazuji moZn3 rizika spojend s vyuzitim téchto zdrojl v zemédélstvi.
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12:00

12:15

Tercidrne docist'ovanie odpadovej vody za Gicelom jej opdtovného pouzitia

Jurik J,, Stanova L., Zakhar R.
Slovenska technickad univerzita v Bratislave

SdGcasné klimatické zmeny, ktoré sa prejavuju predovsetkym nerovnomernostou zrdZok v priebehu roka,
dlhymi obdobiami bez zrdZok a nadpriemernymi teplotami, maju za ndsledok pokles hladin podzemnych
vdd a nedostatok povrchovych vod. Celosvetovo je tak diskutovand téma ,vodny stres’, s ktorou suvisi
nutnost hladania dalSich zdrojov vody. Vyhodou recyklacie vody je aj zniZenie ndkladov logistiky suvisia-
cich s jej dodavanim. Avsak ddlezitou sucastou tejto myslienky je obozndmenie s problematikou pitnej
vody 3j verejnost. Vzhladom k tomu, Ze vyznamny podiel celkove]j spotreby pitnej vody je pouzivany najma
pre nepitné Gcely, ponuka sa ako jeden z moznych zdrojov vycistend odpadova voda.

Opétovné vyuziti komunalnich a primyslovych odpadnich vod
pro primyslovou vyrobu
Hegar J, Kraténa J.

Sweco, a.s.

Zajisténi vody potiebné pro priimyslovou vyrobu se v ndvaznosti na vyvoj klimatu v CR a problémy
spojované se suchem stéva velice aktudlnim tématem. Jeden vyznamny priimyslovy podnik v R se proto
rozhodl tento problém fesit. Cilem tohoto prispévku je predstavit zdmér na Upravu vycisténé odpadni
vody ze dvou Cistiren odpadnich vod rdzného typu a jeji ndsledné vyuziti pro primyslové ucely. Pfispévek
se zabyva postupnym vyvojem ndvrhu technologické linky Gpravny primyslové vody, vybérem vyhovujici
technologie pro Upravu vody, vysledky poloprovozniho testovani a ndvrhem v projektové pripravé.
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Stfeda 20.9.2023 Seminarni sal 11:00-12:30

S.03 Standardni tematicka sekce:
Aktudlni projekty a stavby

Moderator: Daniel Kozicky

11:00 Rekonstrukce kalového hospodaistvi COV Brno - Modfice

RuZinsky R, Stfitesky L.2, Kuba P., Hartig K.
'Sweco, a. s, 2Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.

Technologicky navrh kalového hospodéfstvi COV Brno - Modrice fedi rekonstrukci a dostavbu kalového
hospodafstvi pii posouzeni vzdjemnych vazeb jednotlivych technologickych celkl, optimalizaci naklddani
s energiemi pii vyuziti mezofilniho vyhnivani a suseni kalu, provozni spolehlivost procesu pii optimalizaci
nakladl na provoz a soucasné rfesi dodrzeni legislativnich pozadavkd v oblasti kalového hospodafstvi
(likvidace kall po roce 2019). Navrzend opatreni v rémci kalového hospodai'stvi odpovidaji stavajici
kapacité COV, s vyhledem do roku 2035. Souéasti technického fedeni je zpracovana dokumentace pomoci
kompletnich 3D modeld (BIM) pro technologickou, stavebni a architektonickou ¢ast projektu.

1.15 Odvodnéni a Cisténi povrchovych vod v ramci projektu King Salman
International Maritime Complex

Kottner R, Dohnal K.
ACO Industries Tabor s.r.o.

Predmétem odvodnéni a ¢isténi povrchovych vod byla ndmorni lodénice s plochou 11,25 km?. Cilem bylo
navrhnout odvodfiovaci systém s dostatecnou retenéni kapacitou a navrhnout technologii pro ¢isténf{
srédzkovych vod znedisténych TSS a lehkymi oleji tak, aby zvlddl maximalni pritok ze viech odvodnénych
ploch 43 416 |I/s. Bylo navrzeno 13 km vysokopacitniho odvodnéni a vice jak 40 olejovych odlu¢ovadl.
Odlucovace, které byly ulozeny az 8 m hluboko, byly zhotoveny z kompozitnich prefabrikovanych jimek.
Geometrie jimek a skladba lamin kompozitu byla navrZzena na zdkladé numerickych simulaci za vyuziti
metody koneénych prvkd.

1:30 Energetické projekty skupiny VODA Zelivka

Rieder M.'? Fiala M., Filip V.|, Schutovd E
"VODA Zelivka, a.s, > Cesky hydrometeorologicky tstav

Green Deal je soubor politickych iniciativ Evropské komise, jejichz hlavnim cilem je dosazeni klimatické
neutrality Evropy do roku 2050. Z tohoto ddvodu je v poslednich letech stéle vice sklofiovan pojem
uhlikova neutralita. Skupina VODA Zelivka je aktivni v oblasti udrzitelnosti a analyzuje potencidl, ktery

ji transformacni ekonomika mZe prinést. V rdmci svych aktivit prosazuje principy cirkuldrni ekonomiky
a podporuje vystavbu OZE.

11:45 Modernizace Gpravny vody Zelivka - rekonstrukce Filtrace F1
Sommer L.

Sweco a.s.

Tento projekt fesi rekonstrukci stavajiciho objektu Filtrace F1, jehoZ soudasti je 32 piskovych Filtra.
Soucasna kapacita tohoto objektu je 3,3 m¥/s. V rdmci rekonstrukce objektu dojde ke zméné v konstrukci
piskovych Filtrd — stdvajici provedeni Filtrd s Filtra¢nim mezidnem a s Filtraénimi hlavicemi bude nahrazeno
drendznim systémem v nerezovém provedeni.V ramci rekonstrukce objektu dojde také k rekonstrukci
stdvajiciho stfesniho plasté a fFasddniho oplasténi, k sanacim stavajicich Zelezobetonovych konstrukci,

k zakryti piskovych Filtrd polykarbonatovou konstrukci, ke kompletni vyméné trubnich rozvodl a navazuji-
cich technologickych zafizeni souvisejicich se zvySenim kapacity Ffiltrace F1.
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12:00 Digitalni dvojce Upravny vody - vyvoj a vyuziti v praxi
Sochorové H., Andreides D.2, HloZanka F.3, Prokopova M., Stejskal 0.3, Chalupa L.3, Smejkalové P2,
Dolejs P2
"Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v.i, 2 Vysoka $kola chemicko-technologickd v Praze,® VDT Technology, a.s.
Prispévek predstavuje zkudenosti s vyvojem digitalniho dvojcete pro optimalizaci fizeni UV v rédmci
pilotniho projektu v lokalité Zelezna Ruda. DigitéIni dvojce se skldda ze dvou komponent, a to digitalni
dokumentace v objektové architekture zpracovadna postupem reverzniho inZzenyrstvi, kterd je datové
propojend s redlnou fyzickou infrastrukturou (virtudlni replika) a ze simula¢niho nastroje na zakladé
matematického modelu anebo neuronové sité (simulace procesu Upravy vody). Obé komponenty jsou
uzivateli pfistupné pires webovou aplikaci, ve které Ize volit ze tfi provoznich stavd (monitoring redlného
stavu - defaultni, simulace scénaid provoznich nastaveni a predikce tlakové ztraty.

12:15 Hydraulické posouzeni rozdélovaciho objektu SVL UCOV Praha pomoci
CFD modelu

Bares V., Kdntor M., Picek T., Kuba P2, Kolar D.2, Havlik V.2
Ceské vysoké uc¢eni technické uceni v Praze,2Sweco a.s.

Cilem studie je posoudit stavajici a nové navrhované geometrie rozdélovaciho objektu (RO) stdvajici vodni
linky UCOV Praha z hlediska rozdéleni priitoku na &tyfti stejné dily. Hydraulické posouzeni je zaloZeno

na CFD simulacich v prostiedi OpenFOAM, které je doplnéno 1D bilanci mechanické energie proudu

a fyzikadlnim modelem pfelivu. Vysledky ukazuji, Ze zakfiveni ndtoku a rychlosti proudéni ovliviuji
nesoumeérnost proudového pole v RO, coZ se projevuje v nerovnomérném hydraulickém zatizeni kruhové
prelivné hrany. Jako nejvyhodnéjsi se jevi model 06, jehoz efektivitu Ize zvysit instalaci soustiedné norné
stény, kdy se odchylky redukuji z hodnot + 7+10% na hodnoty +2+3% pro maximalni pratok.
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Stfeda 20.9.2023 Vystavni s3l 13:45-15:15

S.04 Standardni tematickd sekce:
Cidténi odpadnich vod

Moderator: Filip Wanner

13:45 Nové trendy ve sledovani a fizeni mikrobiologie kalu na OV

Czakojovad J,, Lansky M., Srb M., Sykora P.
PraZské vodovody a kanalizace, a.s.

Tento ¢lanek prindsi porovnani vysledkd vyuzivanych metod analyz aktivovaného kalu z pohledu jejich
pouziti pfi monitoringu a fizeni biologického stupné ¢isténi spolecné s nékolika konkrétnimi priklady

z mnohaletého kontinualniho sledovani na UCOV Praha. S vyvojem analyz molekuldrni biologie doslo

k jejich rozsifeni i do Cistirenstvi. Z pohledu fizeni biologického procesu jsou velmi zajimavé poznatky,

ze pomoci sekvenace DNA mohou byt od sebe rozliSeny dva druhy Microthrix (M. parvicella a M. subdomi-
nans), 3 ze jeden z téchto druhd (M. parvicella) je imunni vici ddvkovani hlinitych soli. Tyto vysledky mohou
prispivat k optimalnimu nastavovani technologie biologického stupné.

14:00 Optimalizacia odstrafovania dusika - riadenie Cistiarne odpadovych véd
v redlnom case

lvanova L., Krafcik M.

Hach Lange, s.r.o.

€OV je prevadzkovana na hranici 100 % jej kapacity, o spdsobuje problémy pri dodrziavani limitnej
koncentracie celkového anorganického dusika pod 7 mg/l. Na COV sa preskiimali moznosti optimalizacie
rozpusteného kyslika, ako aj riadenie prevzdusiovania na bdze amoniaku, aby sa znizila spotreba energie.
Za predpokladuy, ze koncentracia amoniakadlneho dusika na odtoku z obidvoch liniek je podobnd a Ze nizsie
koncentracie rozpusteného kyslika v linke s riadenim pomocou RTC-N zodpovedaju proporciondlne
niz8§im ndkladom na energiu, systém RTC-N mohol zniZit' potrebnu Uroveri rozpusteného kyslika o0 44 %,
¢o sa rovna potencidlnej Uspore energie 10,2 %.

14:15 Poloprovozni zkuSenosti s MBBR post-nitrifikaci

Lederer T., Havli¢ek K., Nechanick3 M.!, Marsik M.z, Tomandlova S.?
"Technicka univerzita v Liberci,?ENVI-PUR s.T. 0.

Cilem této studie bylo poloprovozné ovéfit moznosti post-nitrifikace v MBBR s vyuZitim inovativniho mi-
krovldknového nosice biomasy. Byly realizovany 2 poloprovozni testy s cilem zjistit jmenovity nitrifikacni
vykon — minimalni dobu zdrzeni pro eliminaci zbytkového znecisténi amonnymi ionty pro piipad docisténi
odtokd ze stavajicich COV, pro piipady extrémnich natokd nebo i extrémnich pozadavk( na kvalitu odtoku.
MBBR post-nitrifikace nabizi vyhodu zvysené koncentrace nitrifika¢nich mikroorganismU v biofilmu

a s tim souvisejici velmi kompaktni feseni véetné Uspory objemU na hlavni lince a souvisejicich ndkladd

na aeraci smésné populace heterotrofnich a nitrifika¢nich mikroorganismu.

14:30 MoZnosti energetickych Uspor a zdroje ,,obnovitelné” energie na COV -
nékteré praktické parametry a zkusenosti

Eyer M, Jelinek J, Klimes P, TGna L.

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

Prispévek se zabyva zjisténymi vysledky, parametry a dalsimi souvislostmi pfi realizaci nékterych
konkrétnich rfeseni Uspornych opatieni v rdmci pripravovanych pozadavku legislativy EU (novelizace
smérnice 91/271/EHS). Na objektech v patronaci provozni spole¢nosti VAS od r. 2019 zkoumany i prakticky
odzkouseny moznosti zdsadnéjSich Uspor napf. pouzitim hospodarné;jsich strojd pro vyrobu stla¢eného
vzduchu pro klicovy uzel aerace (v Cistirenské lince nejzdsadnéjsi - s typickym podilem 45-55 % z celkové
spotreby elektrické energie COV). Realizovany nebo v pipravé jsou zaroved i nékteré systémy k vyuziti
energetického potencidlu odpadnich vod a v SirSim méritku se také resi jiné souviseji.
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14:45 Optimalizace spotieby el. energie u malych €OV provozovanych
v severnich Cechach
Zabkova I, Krejéi J, LouZecky P.

Severoceskad servisni a.s.

V soucasné dobé, kdy jsou vysoké ceny elektrické energie, jsou zajimavé COV s gravitaénim pritokem

a s minimaInimi provoznimi néklady. Malych COV provozujeme v Severoceské vodé vice jak 75 % z celko-
vého poctu provozovanych COV. Stdvajici COV jsou pievazné typu VHS |, 11, 1l nebo Kralovopolska Brno

v ocelové vané na zb. zdkladové desce, dale typu karusel, kombiblok, monoblok, biokontaktory, biodisky,
SBR, oxida¢ni prikopy, popilkové COV nebo kofenova COV. Mdme za sebou pomérné dost rekonstrukei
aintenzifikaci a mdzeme pfi dalsich feSenich vychazet z provoznich vysledkd a zkuSenosti.

15:00 INVENT iTURBO - ekonomické a praktické feSeni dmycharen
Haz S., Kulisek J.2
TKUNST, spol.s r.0,?Vodovody a kanalizace Prerov, a.s.

Cisténi odpadnich vod je energeticky ndro¢ny proces, pricemz hlavnim konzumentem elektrické energie
je priprava tlakového vzduchu dmychadly. Tato zafizeni se podili na celkové spotrfebé v rozpéti od 40-70 %
dle velikosti a technologie ¢isténi instalované na COV. Na mnoha COV jsou stéle vyuzivéna dmychadla

s dvou nebo trikridlovymi rotory. V soucasné dobé jsou vsak jiz k dispozici stroje s podstatné vyssi
ucinnosti pracujici na odlisném principu stlacovani vzduchu, a to jak hybridni a Sroubova dmychadla, nebo
turbodmychadla. Pfispévek se zabyva srovndni zafizeni pro vyrobu vzduchu, Usporami energie, provoznich
ndklady, vyuziti prostoru, snizeni hlu¢nosti, usnadnéni obsluhy a vyuZiti tepla.
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Stfeda 20.9.2023 Jizdarna 13:45-15:15

S.05 Standardni tematicka sekce:
Specifické polutanty v povodi

Moderator: Miroslav Vana

13:45

14:00

14:15

14:30

Prisun Farmak do Vitavy a Labe a transport ke hranici

Fuksa, J,, Smetanova Matousovs, L.
Vyzkumny Ustav vodohospodarisky T. G. Masaryka, v. v. i, Praha

Jedinym zdrojem Farmak v nasich rfekach jsou komunalni ¢istirny odpadnich vod, takZe aktudini koncentra-
ce Farmak v tocich jsou vysledkem vypouéténi z COV (celkem stalého), aktudlniho pritoku v Fece (nestalé-
ho) a pripadné i teploty vody, ovliviiujici degradaci v fece (nestalé, v sezonnim cyklu). Hrani¢nim profilem
Hr'ensko odchdazi Labem cca 5,2 tuny/rok Metforminu a 2 tuny/rok Gabapentinu. Zatim neni pro Labe dost
dat pro Oxypurinol, ale jen pfisun Vitavou do Labe piestavuje 3 tuny /rok. Na vysledcich sledovani (obdobi
2017-2020) transportu jedendcti nejuzivanéjsich Farmak VItavou a Labem od Prahy do Hi'enska se snazime
hodnotit jejich ddlezitost a Uskali posuzovani jejich osudu v dnesnich COV.

Dopad uzivani Ié¢iv na kvalitu zdroju pitné vody
Haledova T.'?, Bilkova Z.!, Hlavinek P.2, Macsek T.2
TALS Czech Republic, s.r. 0, % Vysoké uceni technické v Brné

Hlavni zdroj kontaminace Zivotniho prostiedi Ié¢ivy piestavuiji ¢istirny odpadnich vod (COV), které si s té-
mito ldtkami neumi vzdy poradit. Situaci umoZziiuje soucasna legislativa, kterd provozovateldm komunal-
nich €OV neuklddd povinnost moderni mikropolutanty, mezi néz Ié¢iva patii, monitorovat a odstrafiovat.
Obdobné se legislativa v souvislosti s |éCivy stavi i ke kvalité povrchovych, podzemnich a pitnych vod.
Mnozstvi [éCiv vstupuijicich do zivotniho prostfedi mohou vyrazné snizit technologie kvarterniho docisténi
odpadnich vod. Pouzitelnost ozonizace za timto Ucelem prokazaly vysledky aktudlné feSeného projektu
3213200012, podporeného Statnim Fondem Zivotniho prostiedi Ceské republiky.

Emergentni cizorodé lIatky typu PMOC - prvni vysledky z monitoringu
v povrchovych a podzemnich vodach

Kodes V., Fedorova G.2, Grabic R.?, Zajecova L.2
"Cesky hydrometeorologicky Ustav,?Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich

Perzistentni mobilni organické slouc¢eniny (PMOC) jsou Iatky o jejichZ vyskytu ve vodach nevime mnoho.
Vzhledem k tomu, Ze mohou snadno prochazet pres sorpcni bariéry a tim i pres systémy Upravy vody
mohou v budoucnu znamenat hrozbu pro kvalitu vodarenskych zdrojd v CR.V letech 2020 a 2021 probéhl
prvni screening téchto latek v povrchovych a podzemnich vodéch v CR. Pozitivni nalezy byly prokazany

v povrchovych vodach u 10 ze 20 sledovanych ldtek a u podzemnich vod u 9 Idtek. Za zdstupce I3tek PMOC
Ize povaZovat i I3tky sledované v rdmci rutinniho monitoringu jak povrchovych, tak podzemnich vod napf.
nékterd uméld sladidla, benzotriazoly a triazoly, jejichz vyskyt byl také prokazan.

Bilanéni analyza mikrokontaminantd v povodi vodarenského toku Uhlavy

Kozeluh M, Kule L., Vaverkova L, Zeleny L.
Povodi Vitavy, s.p.

Vodéarensky tok Uhlavy je trvale ovlivnén mikrokontaminanty. Specialni monitoring pesticidd, Farmak

a prosti'edkd osobni péce (PPCPs) je zaméfen na studium vlivu nejvétsiho zdroje mikrokontaminantd

v povodi Uhlavy, kterym je COV Klatovy. Cilem je ziskat prediktivni znalosti o pfisunu kontaminace

do vodarenského toku a pomociintegralniho vzorku odhadnout Idtkovy odnos v misté odbéru surové vody
v Plzni. Vysledky analyz na pfitoku a odtoku z COV Klatovy umoznily vypoéitat G&innost jejich odstranéni

a odhadnout ro¢ni vnos téchto latek do recipientu s dirazem na rozliseni vyc¢isténych odpadnich vod

z odtoku €OV a netisténych odpadnich vod z kapacitniho odlehéent.
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14:45

15:00

Dynamika koncentraci a vyplavovani pesticidi z malého
zemeédélského povodi

Zajicek A", Kaplickd M., HaleSova T.?

"vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pddy, v. v. i, 2ALS Czech Republic

V malém zemédélském intenzivné odvodnéném povodi Cerni¢i byl v pribéhu let 2019-2022 sledovan
vyskyt a koncentrace pesticidl a jejich metabolitd v systému plda, sedimenty podpovrchova a povrchova
voda. Detekovano bylo Siroké spektrum 140 pesticidnich latek. PUdy a sedimenty jsou nejvice zatizeny
glyfosdtem a jeho metabolitem AMPA a azolovymi fungicidy. DrendZni a povrchové vody jsou dlouhodobé
nejvice kontaminovany metabolity chloracetanilidd a 1,2,4 triazole. Krdtkodobé jsou rizikem vysoké kon-
centrace materskych latek v pribéhu nékterych srdzko-odtokovych epizod. Odnos pesticidd se pohyboval
od 12 do 57 g/ha/rok z mikropovodi jedné drendZni skupiny a od 3 do 11 g z celé plochy povodi.

Cesty ke snizeni zatizeni povodi VN Svihov pesticidy

Liska M., Dobids J.

Povodi Vitavy, s.p.

ZpUsob zemédélského obhospodafovani v povodi vodarenské nadrze Svihov na Zelivce je pFicinou
kontaminace plidy a vody pesticidy. V povrchovych vodach drobnych pfitokl i drendZnich vodach, odvod-
fiujici zemédélské plochy, se dlouhodobé nachazeji rezidua nasledujicich pesticidnich |3tek: metazachloru,
metolachloruy, alachloru, acetochloru, dimetachlory, terbuthylazinu, glyfosatu, uronovych pripravkd

a nékterych dalSich Iatek. Jednu z cest vedouci ke zlepSeni tohoto stavu predstavuje projekt ,Program B4
- Podpora opatreni ke snizeni dopadu zemédélské prvovyroby v ochranném pdsmu vodarenské nadrze
Svihov na Zelivce".
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Stfeda 20.9.2023 Seminarni sal 15:45-17:30

B.01 Bleskova tematicka sekce:
Cidténi a opétovné uzivani odpadnich vod

Moderdtor: Vojtéch Kouba

15:45 Aerdébna granulovana biomasa - prvé vysledky
z poloprevadzkového testovania
Majcinova M.\, Matysikova J.|, Uncovskd M., Matysek D.2, Holba M.
TASIO TECH, spol. s r.0, 2 Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Technoldgia aerébnej granulovanej biomasy (AGS) predstavuje inovativny proces biologického Cistenia
odpadovych vod, ktory so sebou prindsa vyznamné Uspory v spotrebe elektrickej energie a chemikalii.
Napriek zna¢nému Uspechu v zahranidi je tdto technoldgia v nasich koncinach stdle pomerne velkou
nezndmou. Cielom tohto prispevku je prezentovat’ prvé vysledky z testovania AGS technoldgie v polopre-
vadzkovom meritku na Gzemi Ceskej republiky. Odtokové parametre spifiajlice aj tie najprisnejsie limity,
vysoky potencidl biologického odstrafiovania fosforu a vynikajuce sedimentacné vlastnosti uz nie su len
utdpiou, ale realitou dosiahnutelnou pomocou AGS technoldgie!

15:48 Prehled tradi¢nich a modernich metod pro analyzu Cistirenského biofilmu
a jejich porovnani
Havlic¢ek K., Lederer T, Nechanickad M.
Technickd univerzita v Liberci

Analyza biofilm0 na ¢istirndch odpadnich vod m3a vyznam pro optimalizaci provozu a zajisténi kvality
vypousténé vody. Tato prace poskytuje prehled tradi¢nich (respirometrie, FISH, mikroskopie) a modernich
(NGS, gPCR) metod pro analyzu biofilmd na ¢istirndch odpadnich vod. Tradi¢ni metody zkoumaji biolo-
gickou aktivitu mikroorganismu a morfologii biofilmu. Moderni molekuldrné genetické metody umoziuji
identifikaci a kvantifikaci mikroorganism0 na zdkladé izolovaného genetického materidlu. V rdmci této
prace probéhlo porovnani metod analyz biofilmu na zékladé dosazenych vysledkd laboratorniho experi-
mentu, pfi kterém byly testovany nosic¢e biomasy v bioreaktoru post-nitrifikace.

15:51 Terciarni stuperi COV a lamelové usazovaci nddrze

Jezek S, Brabec M.
ENVITES, spol.sr.o.

Znecisténi vod slouceninami dusiku a fFosforu je zndmé jako jedna z hlavnich pfi¢in snizovani kvality

vody ve vodnich Utvarech po celém svété. Mnoho regiond oznacilo eutrofizaci a dalsi nepfiznivé Gcinky

za rostouci problém, a to jak v fekach, tak i pobreznich oblastech. Se zdmérem chranit recipienty

se zprisnuji i jednotlivé legislativy. Tato prace je zamérena na studii soucasného stavu a zdroveri prindsi
vysledky z redlné aplikace oddéleného chemického srazeni fosforu v kombinaci s lamelovym usazovdkem
na tercidrnim stupni na ¢istirné odpadnich vod Sloup (2100 EO). Terciarni stupefi je na COV Sloup v provozu
jiz pres 8 let.

15:54 Tercidrni koagulace s mikrositovou Filtraci: Od laboratorni simulace
po automatizovany provoz
Soucek R.
IN-EKO TEAM s.r. 0.

Na z3kladé provedenych laboratornich experimenty, a s vyuzitim teoretickych podklady, byl vypoditan

a naprojektovan pilotni modul komplexni kontejnerové technologie tercidrni koagulace/flokulace pro
Ucinné srdzeni Fosforu a separaci kalu na mikrositovém bubnovém Filtru. Z dosavadniho pribéhu pilotdze
vyplyvaji zakladni KPI technologické linky pfi optimalnich i stresovych podminkach provozu, a také limitni
pripustné hodnoty zatiZzeni aktivni Filtraéni plochy mikrosita chemickym kalem a limitni ddvky srdzedel pro
projekéné-technologicky ndvrh tercidrniho odstrafiovani fosforu se separaci na mikrositech.
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15:57

16:00

16:03

16:06

16:09

Nabéhova Faze autotrofnich denitrifikaénich bioreaktord
s naplni sira-vapenec

Hrich K., Mald J,, Markova J.

Vysoké uceni technické v Brné

Vyzkum se zabyval optimalizaci ndbéhové Faze autotrofnich denitrifikacnich reaktord s ohledem na rych-
lost ndbéhu a tvorbu dusitant v jeho pribéhu. Laboratornim kolonovym testem byl zkouman vliv rizného
poméru sira-vapenec v ndplni (1:1,1:2,1:4 3 1:8) a hydraulické doby zdrzeni (6,5 3z 15,5 h). K laboratornim
kolonovym pokusdm byla pouZita fi¢ni voda obohacena o dusi¢nany ve formé& KNO, a o fosforecnany

ve forme KH,PO,. Nejlepsi vysledky vykazala kolona s ndplni sira-vapenec = 1:2 a hydraulickou dobou
zdrzeni 15,5 h, kterd dosdhla vice nez 90 % Ucinnosti odstranéni dusi¢nanu za 16 dni a tvorba dusitanu byla
minimalni.

Genetické sekvenovanie - vyznamny posun v monitorovani odpadovych vod
Tulipdnova A, Tamas M, Imreova Z, Stre¢ansky T, Petrovic¢ova N., Mackulak T.

Slovenska technickd univerzita

Svetova zdravotnicka organizacia poukazuje na potrebu zaviest’ systémy predikcie a prevencie voci vysky-
tu ndkazlivych chordb. O¢akava sa, Ze ndrast populdcie, zmena podnebia, globalizacia a odpadové hospo-
darstvo prehibia tento zavazny problém. Pévodcami tychto choréb mézu byt aj virusy. Vyskyt lokalnych
ohnisk spésobenych virusmi méZe spdsobit’ nekontrolovatelné problémy. Velkou nevyhodou je ¢asovo
nedostatoc¢nd detekcia a nemoZznost’ predpovedat’ vyskyt buducich ohnisk ndkazy. Klasicka epidemioldgia
zaznamenava prepuknutie ochoreni na zaklade klinickych symptémov u infikovanych jedincov. Nedokaze
teda v¢as rozpoznat’ ¢asovy Usek zaciatku ochorenia. RieSenie ndm poskytuje monitoring odpadovych vad.

Uhlikova stopa COV - od odhadl k méfeni
Salova N., Charvatova L., Srb. M.!, Kouba V.2, Jenicek P.2, Bartacek J.?, Koci V.2, Sykora P, Benes O.2

"PraZzské vodovody a kanalizace, a. s, ? Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze,* Veolia Ceska Republika, a.s.

Tento ptispévek se zabyva vypoctem uhlikové stopy COV podle Protokolu o sklenikovych plynech a je zalo-
Zen na jednoduché rovnici, kde se uhlikova stopa rovna spotiebé zdroji nebo produkci plynu vyndsobend
emisnim Faktorem. Pro stanoveni uhlikové stopy COV za rok 2022 byla vyuZita vstupni data ze SCOPE

1,2 a 3, matematické modelovani emisnich faktord a reSerse namérenych vysledkd na srovnatelnych

COV. Nejvyznamnéjéim sklenikovym plynem z aktivaéniho procesu je N,O, ten je od roku 2023 sledovan

na Ustfedni &istirné odpadnich vod v Praze primym méfenim v aktivaéni smési.

Revitalizace starsich nejen obecnich korfenovych Cistiren
Sperling M, Heiduk R.

Korenovky.cz

Prvni kofenové gistirny odpadnich vod se v Ceské republice zacaly stavét jiz v 90. letech a po 20-30 letech
provozu si v soucasné dobé mnohé z nich vyZaduiji revitalizaci. Pfi tomto procesu dochazi obvykle

k prestavbé starsich KCOV s horizontalnimi Filtry na vertikalni pulzné skrdpéné Filtry spliujici parametry
nejlepsich dostupnych technologii (BAT - Best Available Techniques). Prebudovanim istirny Ize zaroven
zvysit kapacitu na sou¢asném pladorysu. Soud3asti revitalizaci byvaji také opravy jednotlivych objekty,
vylepSeni odlehceni destovych vod, Upravy kanalizaci (snizeni mnozstvi balastnich vod) ¢i Gpravy nebo
doplnéni sedimentacnich nadrzi.

Vyvoj a certifikace vertikalniho pulzné skrapéného korenového Filtru
Filipendula01 - ASIO vertical veget ve VUV

Klimova Z,, Sperling M.

Korenovky.cz

Korenové Cistirny odpadnich vod predstavuji dlouhodobé spolehlivy zplsob, jak Cistit odpadni vodu
produkovanou domacnostmi, rekrea¢nimi objekty, Firmami i obcemi. Mezi jejich vyhody patii minimalni
(drZba, nizké provozni naklady, Zivotnost 30-40 let a zvlddani ndrazového provozu. Ceska republika jako
jedind v Evropé disponuje certifikovanou kofenovou Cistirnou, kterd splfiuje parametry odpovidajicimi
dv&ma nejvy$sim kategoriim: kategorii PZV pro podzemni vody a kategorii Ill pro povrchové vody. Uginnost
vertikdlniho pulzné skrdpéného korenového Filtru Filipendula01 - ASIO vertical veget potvrdila certifikace
Vyzkumného Ustavu vodohospodarského v Praze.
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16:12

16:15

16:18

16:21

16:24

Vyuziti mikrobublinné Flotace v potravinarském primyslu

Marsik M, Vilim D, Vojtéchovsky R.
ENVI-PURs.r.0.

Siroce pouzivanou technologii pro &i$téni primyslovych odpadnich vod je flotace rozpudténym vzduchem
(DAF), kterd nachdzi uplatnéni v mnoha odvétvich potravindiského a ndpojového primyslu nebo pfi
separaci ropy z petrochemického a kovodélného prdmyslu. Inovativni alternativou k DAF je mikrobublin-
kova flotace, kdy jsou bubliny plynu generovany vstrikovanim plynu do vody pres keramické membranové
difuzory.

Snizeni organického zatizeni kapalnych radioaktivnich odpadu
pomoci ozonizace

Nguyenovd Q. T., Sears A, Kis P., Kukuckovad A2 Lev J.2
"Centrum vyzkumu ReZ s.r.0,2ASIO TECH spol.s r.o.

Predkladany prispévek ma za cil ukadzat vysledky z prvniho roku projektu, ktery je zaméren na Upravu ka-
palného radioaktivniho odpadu (RAO) pomoci membranovych proces. V prvnim roce byl zacilen na snizeni
organického zatiZzeni odpadu, které miZe narusovat nasledné kroky (sorpce, membranové procesy) jeho
zpracovani. Cilem piispévku bude ukdzat moznosti vyuZiti ozonizace v jaderném prdmyslu pfi degradaci
komplexacnich ¢inidel - kyseliny Stavelové, kyseliny citronové a EDTA za rdznych experimentalnich
podminek. Na zdkladé vysledkl Ize konstatovat, Ze se ozonizace jevi jako potencidlni metoda pro sniZovani
organického zatizeni v kapalnych RAO.

Docist'ovanie odpadovych vod pre ich opatovné vyuzitie
v polnohospodarstve
Varjuova D., Takacs F., Krahulcovd M.", Pénzes L.2, Bodik I

"Slovenska technickd univerzita v Bratislave,? Aquatec VFL s.r. 0.

Sucho na planéte trapi vacsinu obyvatelstva na Zemi. RieSenim moze byt opdtovné vyuZzivanie uz raz
pouzitej vody. Avak recyklovana voda musi byt prispdsobend Géelu vyuzitia a musf spifiat’ poziadavky
na kvalitu. V laboratérnych podmienkach bola preskimana metdda dezinfekcie UV ziarenim v kombinacii
s koagulaciou. Cielom experimentov bolo overit, ¢ odtokova voda z COV po dezinfekcii je vhodna

na zalievanie plodin, preto boli vysledky porovnané s minimalnymi poziadavkami v Nariadeni Eurépskeho
parlamentu a rady (EU) 2020/741 na opatovné vyuZivanie vody.

Komplexné technoldgie ako spdsob Upravy odpadovych vod pri ich vyuziti
v polnohospodarstve

Roupcova PJ, Imreovd Z.2 5ipo$ R2 Kulera J.2 Vojs Stafiova A2 Krahulcovad M2 Tulipdnova A2,
Suchdnkovad J., Lepik P, Slany J.!, Mackulak T.2

"Vysokd Skola bariskd — Technicka univerzita Ostrava, 2 Slovenska technickd univerzita v Bratislave,
3 Jiho&esk3 univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Dominantnym zdrojom uz popisanych mikropolutantov, ktoré je mozné ¢asto detegovat’'v povrchovych
vodach, sU odtoky z komundlnych Cistiarni odpadovych vod. Do kanalizacie sa mikropolutanty a patogény
dostdvaju najma z domacnosti a réznych zdravotnickych zariadeni. V naSom prispevku sa preto venujeme
inovativnej komplexnej technoldgii schopnej G¢inne odstrafiovat' chemické (mikropolutanty) a biologické
znecistenie (gény rezistencie ¢i patogény) v Gcinnostiach nad 90 percent. Popisand technoldgia pozostava
z membranovej ultrafiltracie, sorpcie na biochar a Zelezanov. Dé6vodom vyuzivania tejto inovativnej
technolégie je ndslednd aplikacia takto upravenej odpadovej vody vo forme zaviahy.

Membranova destilace: porovnani vykonu a Ucinnosti direct-contact
3 air-gap modulu
Mrkva L., Dufek T, Dvorak L.

Technicka univerzita v Liberci

Membranova destilace je tepelné fizeny separacni proces, kde diky tepelnému gradientu dochazi

k odparovani vody ze vstupniho proudu, transportu pary skrz membranu a ke kondenzaci proslé pary

na chladné strané membrany. Membranova destilace dosahuje retence soli pfes 99 % a vyhodou je provoz
pfi nizkych tlacich. Omezenim je nizky hydraulicky vykon. V rémci studie byly porovnany dva typy moduld:
direct-contact (DCMD) a air-gap (AGMD) s nanovldkenou membranou. Oba moduly dosahuji podobné
kratkodobé retence pres 99 % pro 0,5 mol--1 NaCl. DCMD obvykle vykazuje vyssi pritok nez AGMD. Modul
AGMD mél pri testech nizsi tepelné ztraty a déle trvajici stabilni reten¢ni schopnost (95 % po 30 dnech).

16:30-17:30 Diskuze k posterum
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Stfeda 20.9.2023 Jizdarna 15:45-17:30

B.02 Bleskova tematicka sekce:
Specifické polutanty / Kaly

Moderator: Jitka Mala

15:45 Sledovani perfluorovanych latek (PFAS) ve vodach povodi Vitavy

Kule L., Sikorova L., Kozeluh M.
Povodi Vitavy, s.p.

Perfluorované latky (PFAS) jsou obsazeny v mnoha prdmyslovych pfipravcich a produktech denni potieby.
V laboratofi Povodi Vitavy byl zahajen v roce 2023 monitoring téchto Iatek v povrchovych a odpadnich
vodach. Pro 20 PFAS byla vytvofena a validovdna metoda piimého nastfiku na piistrojové sestavé LC-MS/
MS Agilent s mezemi stanovitelnosti od 0,5 do 6 ng/l. Béhem predupravy a analyzy vzorkd bylo nezbytné
zachovat pomér objemu vzorku vody a metanolu 1:1. V piipadé nizsiho obsahu metanolu dochdzelo

u nékterych analytld k vyraznym ztrdtadm. Latky s dlouhym retézcem byly citlivéjsi k obsahu metanolu nez
1atky s kratkym retézcem. V ¢lanku jsou prezentovany ndlezy PFAS v prvni poloviné roku 2023.

15:48 Tézké kovy v sedimentu vodoteci ovlivnénych méstskym odvodnénim Pecek

Nabélkova J., Langhammerova L., Novak L., Kabelkova I, Stransky D.
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Vliv jednotné kanalizace se dvéma odleh&ovacimi komorami (OK) a COV na koncentrace Cd, Cr, Cu, Hg, Ni,
Pb a Zn v sedimentu dvou vodotedi byl sledovan v Pe¢kach. Kromé koncentrace kov (v celkovém vzorku

i tfech zrnitostnich frakcich) byl stanovovan i podil organické hmoty (OM) a zrnitostni slozeni. Nejvice
problémovymi kovy byly Cu, Zn, Hg a Pb, a to nékdy uz nad zausténim OK. V odbérnych profilech obou
tokd je vy$si podil jemnozrnné frakce i OM nez v sedimentu obou OK. Nejvyssi koncentrace kovl byly
zjistény v profilu pod €OV, kde byl i nejvy$si podil jemnozrnné frakce a OM. Zd4 se, 7e charakter sedimentu
(pfedevsim podil OM) je pro vazbu kovd vyznamnéjsi nez bezprostiedni zausténi OK.

15:51 Vysledky sledovani cizorodych latek ve vodnich organismech

Roztocilovd H., BareSova L., Ackermanova M., Kodes V.
Cesky hydrometeorologicky Ustav

Monitoring l3tek jako jsou halogenované a dalsi nebezpecné organické polutanty nebo tézké kovy prinasi
dUlezité informace o znecisténi Zivotniho prostiedi. Jednd se o l13tky perzistentni, akumulujici se v biotic-
kych i abiotickych slozkach a potravnich fetézcich a z velké ¢asti také o lidské karcinogeny a endokrinnf{
disruptory. Vysledky kazdoro&niho monitoringu, provadéného CHMU, ukazuji dlouhodobé zatizeni povr-
chovych vod v €R témito latkami. Viudypiitomné ve vysokych koncentracich jsou PBDE a rtut, zatimco
koncentrace DDT a PCB v nékterych pripadech postupné klesaji. Pro vybrané kontaminanty byl zhodnocen
vyvoj koncentraci v bentickych organismech a rybach za obdobi 2006-2022.

15:54 Monitoring léciv v odpadnich vodach

Tomesova D, Bilkova Z., Véclavikova M, HaleSova T.
ALS Czech Republic, s.r.o.

Ackoliv v €R zatim neplati 24dn4 legislativni povinnost pro monitoring a odstrafiovani Ié¢iv v odpadnich
vodach (CR 2015/401), je sledovani vyskytu téchto Iatek velmi ddleZitou sou¢asti zlepdovani kvality Zivot-
niho prostredi. Lé¢iva se do odpadnich vod dostavaji z bodovych zdroju, jako jsou nemocnice, zdravotni
sti‘ediska, domovy dichodcd nebo aredly Farmaceutickych Firem. Sledovani vyskytu téchto specifickych
polutantl je zddouci zejména z dlvodu jejich mozné nasledné cirkulace a kumulace v Zivotnim prostredi.
Neméné dilezité je nalézt efektivni zplsob odstranovani 1éCiv z odpadnich vod.
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Sledovani viru opicich nestovic v prazské odpadni vodé

Bartackova J.™ Zdefkova K., Kouba V., Dostélkova A, Cermékova E., Lopez M.", Sykora P.2,
Bartacek J.

"Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze,? Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Opici nesStovice jsou zndmé jiz z Sedesatych let z oblasti afrického kontinentu. Diky intenzivnimu cestovani
v roce 2022 probéhla vina onemocnéni opi¢ich nestovic po celém svété i v CR.V Eervenci roku 2022 jsme
byli osloveni Hygienickou stanici hl. m. Praha ke spolupraci pfi sledovani viru v odpadni vodé. Monitoring
zacal v srpnu a pozitivni ndlezy byly detekovany v obdobi od 14. 8. do 9.10. Ovéreni metodiky bylo
provedeno na kontaminované odpadni vodé z Nizozemi. Vzhledem k nizké virové zatézi v odpadni vodé

se nepodarilo ziskat kvalitni sekvenaéni data. Vysledky sledovani pfitomnosti vird v odpadni vodé ukazuji
velky potencidl sledovani odpadnich vod pro epidemiologické tGcely.

Festival pod poklopom

Tulipdnova A, Vojs Stariovd A%, Bimova P, Imreova Z.!, Mackulak T!

'Slovenskd technickd univerzita v Bratislave, ? Jihoeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Epidemiologické Studie poukazujy, Ze l'udia, ktori navstevuju hudobné festivaly a tane¢né podujatia, maju
viac skusenosti s uzivanim ilegdlnych ldtok nez ostatna skupina ludi. Velkd ¢ast' informacii zdéraziujuca
vyskyt a spotrebu réznych druhov ilegdlnych, legdlnych drog ¢i novych psychoaktivnych substituentov

v mestdch, regidnoch ¢i na festivaloch je ziskavand pomocou dotaznikov, lekdrskych sprav a pod. Tieto
postupy monitoringu drogovej scény mozu vsak vykazovat'v niektorych pripadoch odklon od redlneho
stavu. Po uziti ilegalnej Iatky su tieto latky respektive ich metabolity vylu¢ované exkrementami a potom.
Odpadova voda sa tak stava jednym z ddlezitych zdrojov informacii o ich uzivani.

Mikroplasty — od vzorky k analyze
Imreova Z., Tulipdnovad A, Ryba J, Hornd A, Mackulak T.

Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Mikroplasty su intenzivne monitorované vo vsetkych zlozkach zivotného prostredia. Ich primarnym
zdrojom sU rézne odvetvia priemysluy, ale i nové aplikacie implementované v oblasti modernej mediciny.
Mikroplasty sa vSak do Zivotného prostredia nedostavaju len priamo, ale taktiez narusenim povodnej
integrity makrostruktur plastov U¢inkom réznych degradacnych postupov. V naSom prispevku sme

sa zamerali na vyskyt mikroplastov v povrchovych vodach. Za tymto Gcéelom bola vyuzita inovativna
technolégia LDIR. Vysledky popisané v tomto prispevku poukazuju na pritomnost’ mikroplastov v povrcho-
vych vodach Slovenska, ktorych mnozstvo je zavislé od blizkosti zdroja ich pévodu, pripadne od prenosu
ovzdusim.

Biologicka eliminace acetochloru: vyvoj a aktivita mikrobidlniho konsorcia
Nechanicka M., Johnova M., Cihelkovad L.2, Havli¢ek K.

"Technicka univerzita v Liberci,? EPS biotechnology, s.r. 0.

Cilem této studie bylo sledovat vyvoj a aktivitu mikrobidlniho konsorcia béhem zdtéZovych testd

s acetochlorem v diskontinudlnim biofilmovém reaktoru. Bioreaktor obsahoval nanovldkenné nosice
biomasy, které byly inokulovany smési 4 Cistych mikrobidlnich kultur. Po inokulaci probéhly zatézové testy
s modelovou a redlnou vodou s acetochlorem o koncentraci max 5 mg I-1. Mikrobidlni aktivita v biofilmu
na nosic¢ich béhem degradace acetochloru byla sledovdna pomoci respirometrického méreni. V rémci
provozu bioreaktoru s modelovou a redlnou vodou byly dosazeny koncentrace acetochloru nizsi nez

0,1 mg I-1. Dominantnim bakteridlnim rodem se v ramci konsorcia postupné stal rod Rhodanobacter.

Odstranovani Farmaceutickych latek z vycisténych odpadnich vod

Subrtova P™ Lederer T, Novak L2 Novotny V.

"Technickd univerzita v Liberci,? PRO-AQUACZ s.r. 0.

Cilem této studie byla eliminace znecisténi zplsobeného Farmaceutickymi ldtkami v odpadnich vodach,
které zplsobuji znetidtovani zivotniho prostiedi nepfirozené se vyskytujicimi Idtkami. Odpadni voda z COV
byla testovana na pritomnost ¢asto se vyskytujicich farmak, jejichz odbourdvani zajistovaly AOP kolony

s heterogennimi katalyzatory, na néz navdzalo odbourdni adsorp&nimi materidly. Analytické metody MRM
HR a SPE prokazaly, Ze vhodnou kombinaci materiall 1ze odbourat aZz 100 % obsazenych farmak.
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Biodegradace chloracetanilidovych pesticidu v biofilmovém reaktoru
s dutymi vlidkny

Johnovd M., Siglovd M.% Varga Z.2, Vittek M., Cihelkova L.2

"Technicka univerzita v Liberci,? EPS biotechnology s.r.o.

Cilem prace bylo navrhnut, zkonstruovat a dlouhodobé otestovat biofilmovy reaktor vhodny pro biolo-
gické ¢isténi vod od specifickych polutantU. Biofilmovy reaktor vyuzivd membran ve formé dutych vidken,
na jejichz povrchu byly imobilizovany mikroorganismy se zvySenou schopnosti biodegradace chloraceta-
nilidovych pesticidd. Reaktor byl testovan v rdznych provoznich rezimech s modelovou i redlnou podzemni
vodou obohacenou acetochlorem za detailniho monitoringu vystupnich koncentraci materské latky i jejich
metabolitl. V prvni Fazi byla degradace acetochloru sledovdna béhem provozu v uzavienych cyklech,
druhd f3ze zahrnovala kontinudlni provoz s dobou zdrzeni 24-30 hodin.

Stanoveni a sledovani bilance IéCiv v odpadnich vodach a kalech

Bohackova Z., Jelinek J, Spac¢kova A, Zukalova L., Vyskocilova R, Voralek J.
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

V zivotnim prostredi je pfitomno mnoho znecistujicich 13tek. Vyznamnou skupinu tvofi specifické polutan-
ty, které jsou zahrnuty pod pojem PPCP (Pharmaceuticals and Personal Care Products). Jsou to Iatky, které
se do zivotniho prostrfedi dostavaji pfedevsim az po pouziti populaci. Vyznamnou skupinu tvori 1é¢ivé
I3tky. Jedn3 se o latky s riznou chemickou strukturou a FyzikadIné chemickymi vlastnostmi, které vyznamné
ovliviuji jejich chovani, vyskyt ve vodnim prostredi. Projekt byl zaméfen na monitoring vybranych lé¢ivych
Itek na provozovanych COV.

Vyuziti kalu jako slozky substratt a hodnoceni jejich kvality z hlediska
obsahu mikropolutantu

Vrablova M., Smutn3d K., Ocelkova A", Koutnik I, Vrabl D.2, Chamraddova K., Rusin J.|,
Bouchalova M.
"Vysokd Skola bariska - Technickd univerzita Ostrava, ? Ostravskad univerzita

Cistirenské kaly predstavuji cenny zdroj prvk(, jako jsou Fosfor a dusik. Souc¢asné se v kalech vyskytuji ale
i mikropolutanty (IéCiva, pesticidy, PCPs, mikroplasty). Kaly mohou byt upraveny kompostovanim s dalsim
materidlem a vznikly substrat Ize vyuzit v zemédélstvi a lesnictvi. Piispévek je zaméren na analytiku IéCiv
(nesteroidnich antiflogistik, sartany, antiepileptik, kofeinu) v jednotlivych Fazich spolukompostovani kald.
Analytickou vyzvou je extrakce 1é¢iv ze vzorkd substratd s kompostovanym kalem, jeZ predstavuje velmi
sloZitou matrici; zvolena byla metoda tfistupriové extrakce za pomoci ultrazvuku. Bylo ovéreno, Ze béhem
spolukompostovani dochazi ke snizeni obsahu |éCiv v substratech.

Vyuzitie kalovej vody na predupravu lignocelulézovej biomasy pre zvysenie
produkcie bioplynu
Jankovi¢ova B, Hutfan M, Sammarah M.

Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Pre efektivne vyuzitie lignocelulézovej biomasy ako substratu pre produkciu bioplynu je potrebné tuto
biomasu predupravit. Pre posuidenie vplyvu namacania lignoceluldzovej biomasy v kalovej vode resp.

v kvapalnej ¢asti fermentacného zvysku z bioplynovych stanic ako metddy preduipravy pre zvysenie
produkcie bioplynu, bol uskuto¢neny test bioplynového potencidlu. V rdmci testu bol porovndvany vplyv
namacania kukuri¢ného odpadu v kalovej vode s namacanim kukuri¢ného odpadu v Cistej vode a to pri
troch réznych dobach namacania. Bol postdeny tiez vplyv velkosti ¢astic substratu pri namacani v kalovej
vode a to pouzitim strihanej a mletej frakcie kukuri¢ného odpadu.

Vliv termické hydrolyzy na strukturu kalu
Magrovd A, Jenicek P}, Appels L.?

"Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze,?KU Leuven, Belgie

Struktura kalu vyznamné souvisi s jeho biologickou rozloZitelnosti a odvodnitelnosti. Jednou z moZnosti,
jak zlepsit tyto parametry, je termickd hydrolyza (THP), ktera kal dezintegruje a solublizuje. Tato studie
simuluje THP v laboratornich podminkach a zaméruje se na vliv ohfevu (160 °C) a michani (41 ot. min-1)

na smeésny surovy kal. Vysledky ukdzaly, Ze pfi sou¢asném ohfevu a michani je dosazeno vyssiho stupné
dezintegrace (17,30 %) a lepsi solublizace, kterd se nejvice projevila na zvysené koncentraci polysacharidd
a bilkovin uvolnénych z extraceluldrni polymerd do roztoku.
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Porovnani vlivu riznych druhd biocharu na pribéh anaerobni fermentace

Andreides D, Pokorna D., Zabranska J.
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Prispévek se zabyva porovnanim vlivu rdznych druhl biocharu na pribéh anaerobni fermentace pomoci
jednordzovych anaerobnich testl pfi kultivaéni teploté 37 °C a rozdilném organickém zatiZeni substratem
0,4 g/g-1,0 g/g (NLZZ/ChSK). Vysledky prokézaly pozitivni vliv biocharu produkovaného pyrolyzou
anaerobné stabilizovaného kaly, kdy jeho pfitomnost v anaerobni smési zvysila specifickou produkci CH,
az17 % ve srovnani se sadou bez biocharu. V anaerobnich jednordzovych testech, kde byly aplikovany
biochary produkované pyrolyzou digestatu, byl naopak pozorovan inhibi¢ni efekt na pribéh anaerobni
fermentace a snizend produkce bioplynu ve srovndni se sadou bez biocharu.

Zpracovani odpadnich kall v tézebnim prumyslu

Volejnik T.

ENVITES, spol.sr.o.

Pfi ¢isténi jakychkoli vod - odpadni vody v téZebnim primyslu nevyjimaje - vznikd procesem déleni pevné
a kapalné faze kal, ktery je potreba dale zpracovavat a odvodfiovat. Jednim z moznych zafizeni na odvod-
flovani kalu je Filtrac¢ni lis — kalolis. Prvni ¢ast prace shrnuje zkuSenosti s technickym rfeSenim a provozem
,Bezodpadového kalového hospodéistvi na Upravné uhli Komofany". Diraz byl kladen zejména na zpétné
vyuziti jak vycisténé vody, tak kalového koladce. Druhd ¢ast prace se zabyva technologii odvodnéni kalu

ze zpracovani mate¢nych louht a z neutralizace po t&Zbé uranu v DIAMO, Straz pod Ralskem, kam bylo
dodéno v prabéhu let 2008-2017 celkem 18 komorovych kalolisd.

Metodika hodnoceni G¢innosti miseni v potrubnich mixérech na zakladé
rozkolisanosti vodivosti
Strogonov V.

Ceské vysoké uceni technické u¢eni v Praze

V tomto ¢ldnku je predstavena nova polo-empirickd metodika testovani potrubnich mixéru v laboratori.
Cilem tohoto postupu je zjednodusit akademicky pristup k testovani a umoznit mensim podnikdm rychle
hodnotit své prototypy a fidit tak proces vyzkumu a vyvoje v kontextu ekologické vyzvy, kterou odvodno-
vani kall predstavuje. Metoda je zaloZzena na vyhodnocovani kolisdni vodivosti v ¢ase za Ucelem posouzeni
rovnomeérnosti kone¢ného produktu michani. Vysledky provedeného experimentu popsaného v ¢lanku
mohou naznadit jeji uzitecnost jako alternativy k mnohem nakladnéjsim metodam PLIF (planadrnilaserem
indukovana Fluorescence) a MRI (magneticka rezonance).

16:40-17:30 Diskuze k posterim

Poznamky
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B.03 Bleskova tematick3 sekce:
Vodarenstvi [ DeStové vody ve méstech, modrozelend infrastruktura,
ochrana vod

Moderator: Jan Kopp
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15:48
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15:54

Zku$enosti s provozem jednotky nanofiltrace na UV Zaje¢ov

Kolesikova L., Laska T.2
"VODASERVIS s.r.0,?Hydranautics - A Nitto Group Company

Prispévek pojedndva o zkusenostech s provozem membrdnové technologie na Upravu vody v obci Zajecov,
kterd byla spusténa zac¢atkem roku 2021. Zdrojem surové vody pro vyrobu pitné pro obec Zajecov jsou
zdarezy a blizky Mourovy potok. Kvalita surové vody byva ndrazové zhorsena zejména v parametrech zakal
a barva, a to v dobé intenzivnich srdZzek nebo napr. v dobé tdni snéhu. Instalovand technologie na Upravu
vody zahrnuje jednotku nanofiltrace (NF), kterd je urcena zejména na odstranéni barvy ze surové vody

a organického zatizeni, které drive zplsobovalo v pitné vodé obc¢asny vznik vedlejsich nezddoucich
produktl dezinfekce - trihalomethan(.

Intenzifikacia procesu rekarbonizacie v reaktore s fluidizovanou vrstvou

Soltysova N, Kurdk T, Dudas J, Derco J.
Slovenska technickd univerzita v Bratislave

V predkladanom prispevku sa venujeme moznosti intenzifikdcie procesu rekarbonizacie v kontinudlnom
reaktore s fluidizovanou vrstvou a poloprevadzkovej skisky navrhnutého rekarbonizac¢ného reaktora

v laboratérnych podmienkach pred jeho uvedenim do prevddzky v praxi. V testovanom zariadenfi

sa realizovala priama rekarbonizacia pitnej vody pomocou PVD a CO,. Reaktor bol navrhnuty na Gpravu
pitnej vody s ro¢nym objemovym prietokom vody 11 000 m? a3 je poZzadované aby v upravovanej pitnej vode
sa dosiahol narast hore¢natych idnov aspori 0 10 mg/L. Ndvrh reaktora vychadzal z rozsiahlych experimen-
talnych skimani vplyvu parametrov na proces rekarbonizacie v laboratérnom rekarboniza¢nom zariadeni.

Snizeni provoznich ndkladd na vyrobu ozonu prostrednictvim instalace
generdtory na vyrobu kysliku

Riederova E., Filip V.2, Pékny P!

'Zelivskd provoznia.s,?>VODA Zelivka, a.s.

Upravna vody Zelivka vyuZiva k Upravé vody nejen tvorbu viogek siranem hlinitym, piskovou Filtraci

a hygienické zabezpeceni chlorem, ale i kombinaci ozonizace a sorpce na granulovaném aktivnim uhli.
Ozon nelze kvali jeho nestabilité prevazet, proto musi byt vyrdbén pfimo na Upravné z kysliku. Pfed
instalaci soucasné technologie byl vyuzivan zkapalnény komeréné doddvany kyslik. Na prelomu roku
2022 a 2023 byly uvedeny do provozu nové generatory kysliku, které vyuZzivaji technologii ,Pressure Swing
Adsorption”. Dosavadni zkuSenost s touto technologif jsou velice dobré, stejné tak i ndvratnost investice.

Odstranovanie siranov z redlneho vodného zdroja pomocou

reverznej osmozy

Zakhar R, Jurik J.!, Gatyas M.2, Dluhy M2, Kfiz J.3

"Slovenska technickd univerzita v Bratislave,?EUROWATER, spol. s r. 0, * Bratislavska vodarenska spolocnost; a.s.
Prispevok je zamerany na studium moznosti vyuZitia reverznej osmaozy pri odstranovani nadlimitnych
koncentracii siranov z podzemnej vody VZ Podbranc. Pocas celej doby poloprevadzkového testu sa usku-
toc¢niovali kontrolné analyzy vybranych Fyzikdlno-chemickych ukazovatelov surovej a upravenej vody

a rovnako sa monitorovali aj prevadzkové parametre testovacej jednotky reverznej osmdzy. Na zdklade
dosiahnutych vysledkov je mozné konstatovat, Ze reverznad osmdza sa osveddila ako vhodnd technoldgia,

nakol'ko v upravovanej vode doslo k poklesu koncentracii siranov pod limitnd hodnotu stanovenu
vyhldskou MZ SR ¢.247/2017 Z. z.
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Analyza rizik jako komplexni pristup k ochrané zdroju pitné vody
Jasikova L, Prchalova H, Hrkal Z,, Fojtik T, Novakova H, Dlabal J,, Zbofil A, Vyskoc¢ P,
Semeradova S, Matasovska V., Picek J, Korinkova B.

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, V. v.i.

Rizikova analyza predstavuje v problematice ochrany vodnich zdrojd G¢inny a komplexni ndstroj. Nejde
ov8em jen o rizikovou analyzu systému zdsobovani vodou, ale velky diraz je nyni kladen i na rizikovou
analyzu ¢asti povodi, kde se hodnoti okoli vodniho zdroje. Hlavnim cilem rizikové analyzy ¢3sti povodi

je stanoveni a zavedeni preventivnich opatreni v ¢3stech povodi souvisejicich s misty odbéru pitné vody,
nasledné zajisténi ndlezitého monitorovani relevantnich ukazateld v surové vodé, ale i posouzeni potifeby
zfidit nebo pfizpUsobit ochrannd pasma vodnich zdroja.

Hodnoceni dopravnich koridort z pohledu mozného pripoloZeni
vodohospodarské infrastruktury

Fuéik P, Hejduk T, Marval 5., Zrostlik 5.2 Masek 0.2
'Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pady, v.v.i, 2 Vodohospodai'sky rozvoj a vystavba a.s.

Prispévek formou posteru predstavuje pristup k hodnoceni dopravnich koridord dalnic, silnic 1. tfidy

a zeleznic z pohledu mozného pripoloZeni vodohospodaiské infrastruktury. Samotny prispévek vznikl

v rdmci rfeSeni projektu, jehoz cilem je definovat podminky a metody feSeni pro efektivni propojovani

a harmonizaci investi¢ni vystavby dopravni a vodohospodarskeé infrastruktury za Gcelem pokryti regional-
nich nedostatkd vodnich zdroju, véetné zdroju pitné vody. Zdmérem je rovnéz definovat prioritni oblasti

a souvisejici vhodné trasy, pro které by do budoucnosti takové spojeni vyhledovych zamérd mélo byt
vyuZzito s ohledem na narustajici deficity vodnich zdrojl v urditych regionech a povodich.

Spolehlivost prfedpovédi odtoku z malého urbanizovaného povodi na zakladé
srazkovych dat z telekomunikacdni sité mikrovinnych spoju
Bare$ V, Pastorek J,, Fencl M.

Ceské vysoké uceni technické u¢eni v Praze

V této studii je hodnocena spolehlivost simulace srazkového odtoku z malého méstského povodi

pomoci kvantitativnich odhadd srazek ziskanych z Gtlumu elektromagnetického signdlu z komerénich
mikrovinnych spojd. Vyhodnoceni je zaloZzené na porovnani simulovaného odtoku s méfenou referenci
na odtoku. Nejistoty spojené s numerickou simulaci srdZzkoodtokového procesu jsou modelovany rozsi-
fenim deterministického hydrodynamického modelu o stochasticky model chyb. Ve studii prezentujeme
moznosti snizeni systematickych chyb z MV spoji pomoci tii kalibraénich datovych sad a dokldddme miru
spolehlivosti predikce odtoku v malém méstském povodi pomoci alternativnich srdzkovych dat.

Integrovany pristup matematického modelovani pro mésto Holice
Pribek P, Spatka )., Suchanek M., Bartoni¢ek T2, Kovatikova L3

"DHl a.s., 2Vodovody a kanalizace Pardubice, a.s., > Mésto Holice

Mésto Holice se v sou¢asnosti potyka, podobné jako ostatni mésta v CR a EU, s fadou probléma
vyplyvajicich z ddsledkd zmeén klimatu a nekoncepéniho pristupu k destovym voddm na svém Uzemi.
Z3astupci meésta Holice, vlastnik a provozovatel vodohospodarské infrastruktury (VakK Pardubice, a.s)

se poslednich nékolik let zacali intenzivnéji zabyvat touto problematikou a nechali zpracovat studie, které
maji za Ukol identifikovat problematickd mista, optimalizovat celkovy vodohospodarsky systém a stanovit
dlouhodobou koncepci z hlediska trvale udrzitelného rozvoje mésta. Ve spolupraci s DHI a.s. byl sestaven
matematicky model distribu¢niho systému zdsobovani vodou a model odvodnéni zadjmového Uzemi.

Monitoring the quality of overflowed waters and their impact
on the recipient and the environment
Portnov M, Wittmanova R, Skultétyova |, Stanko S.

Slovak University of Technology in Bratislava

This article addresses the important and contemporary issue of environmental contamination related

to overflowed waters, which arise due to increasing industrialization and urbanization. The objective

of this study is to analyze and monitor the quality of overflowed waters, as well as their potential impact
on receiving water ecosystems. Various pollutants that may be present in overflowed waters and their
potential removal methods are explored. Additionally, the article presents case studies to illustrate the
negative consequences overflowed waters can pose to recipients. The potential solutions to the problem
are discussed, with a focus on the example of Slovakia.
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16:15

16:18

16:21

16:24

Problematika souladu odlu¢ovacu lehkych kapalin s normou EN 858 v praxi

Nousek V., Gesterding M. Konopicky R
TACO Industries Tabor s.r.0,2ACO Beton GmbH, Germany

Technické parametry odlucovadl lehkych kapalin jsou definovdny v harmonizované normé EN 858-1.

V praxi se na trzich bézné setkdvdme s odlucovacdi, které jsou sice prohldseny v souladu s touto normou,
ale redlIné ji nesplriuji. Cilem pfispévku je nastinit problematiku odlu¢ovacl lehkych kapalin na trhu

a poukazat na skutec¢nost, Ze velkd ¢ast produktd normu EN 858-1 nespliiuje i presto, Ze je takto prezen-
tovadna. Na vybranych produktech bylo provedeno testovani a analyza shody s vybranymi body uvedenych
v harmonizované normé EN 858-1. Dle provedeného testovani a analyzy vybranych produktd byla zjisténa
neshoda s normou u véech testovanych produktd i pies deklaraci souladu s touto normou vyrobcem.

Vyuzitie modro-zelenej infrastruktury ako prevencii proti extrémnym
prietokom v mestskych stokovych siet’ach
wittmanova R, Hrudka J, Portnov M, Stanko S.

Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Predkladany prispevok ddva do pozornosti potrebu adaptacie urbanizovanych Gzemi vo vztahu

k negativnym aspektom klimatickej zmeny, presnejsie rieSenia extrémnych zrdzkovych udalosti a na-
sledne zvySenym prietokom v sieti. Téma hospoddrenia s dazdovymi vodami je celosvetovo populdrna
vzhladom na zhorSujuce sa klimatické podmienky. V siasnosti sa kladie velky d6raz na implementaciu
adaptacnych opatreni, ktoré zmierfiuju dopady privalovych dazdov a klimatickej zmeny v mestskych
oblastiach. Prispevok sa zameriava na analyzu hustoty odvodiovacieho systému, analyzu nepriepustnosti
Uzemip, koeficientu odtoku a vyberu vhodnych opatreni na zniZzenie povrchového odtoku a jeho pritoku
do stokovej siete.

Obce mluvi o vodé: komunikace s obcany jako dulezitad soucast projektd
pro lepsi hospodareni s deSt'ovou vodou

Hekrle M., Machac J., Povoln3 L.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem, Fakulta socidlné ekonomicka, Pasteurova 3544/1,400 96 Usti nad Labem

Uspéina realizace projektd vedoucich ke zlepéeni hospodateni s deStovou vodou (HDV) vyZ?aduje tech-
nickou kvalitu ndvrhu a provedeni, ale také dobre zvolenou formu a nac¢asovani komunikace. Ta s sebou
prindsiiriziko nepochopeni a negativni zpétné vazby. Strategii a zpUsobd, jak mluvit s obéany o HDV

a modrozelené infrastrukture (MZI) existuje velké mnozstvi. Cilem prispévku je ukazat, jak a prostrednic-
tvim jakych kandld v ¢eském prostredi o tématu HDV a MZI komunikovat, aby mu verejnost naslouchala.
Na zadkladé dobré praxe je mozné formulovat devét zadkladnich pravidel komunikace. Vysledky dale ukazuiji,
ze tradi¢ni média v podobé méstskych novin stale patfi mezi zdsadni zdroj informaci.

Navrh efektivniho hospodareni se sraZzkovou vodou na rozvojovych plochach
- bydleni v rodinnych domech
Hejduk T., Kopp J.2 Marval 5], Roub R3 Hejdukova P2 Bured L3 Urban F.4

"Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany ptdy, v.v.i, 2 Zdpadoceska univerzita v Plzni,? Ceskd zemé&délska univerzita v Praze,
“Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Prispévek predstavuje variantni pfistup navrhu vhodnych opatieni hospodarenim se srdZzkovou vodou
(HDV) na jedné z pilotnich lokalit rozvojovych ploch, které byly posuzovény v rémci projektu TACR.
Podstatou projektu je vyvoj metodické a softwarové podpory pro zavddéni komplexnich systém0 HDV

na rozvojovych plochach, definovanych Gzemnimi plany mést a obci. Pilotni lokality byly z Gzemnich pldnd
spolupracujicich mést a obci voleny tak, aby reprezentovaly kazdy z péti typU rozvojovych ploch (plochy
bydleni v bytovych domech, plochy bydleni v rodinnych domech, plochy vyroby a skladovani, plochy
obcanského vybaveni, plochy rekreace a sportovnich zafizeni).

Posouzeni stromové misy jako objektu modro-zelené infrastruktury
Stransky D., Novdk L.", Hora D.?

1Ceské vysoké uceni technické uceniv Praze,? Treewalker, s.r. 0.

Prispévek predstavuje posouzeni stromové misy jako objektu modro-zelené infrastruktury. Maximalni veli-
kost odvodrnované plochy, kterou je mozné ke stromové mise pripojit pri zajisténi predcisténi co nejvétsiho
objemu srazkové vody pres pUdni filtr, je stanovena pro zvolené variabilni parametry - hloubka stromové
misy, koeficient vsaku pddniho Filtru ve stromové mise, $itka podzemni ryhy, koeficient vsaku okolniho
prostredi a velikost regulovaného odtoku. Pfi nejméné priznivé kombinaci zvolenych variabilnich para-

az 0 45 m? redukované plochy.
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16:30

Uzemni studie Radotinského potoka

Petr( J.?, Gregar J.2
"Vodohospodai'sky rozvoj a vystavba a.s, 2 Ceskd zemédélsks univerzita v Praze

Radotinsky potok je v sou¢asné dobé silné znecidtén bodovymi zdroji znecisténi. Uzemni studie si klade
za cil navrhnout systémova opatreni ke zlepSeni kvality vody v toku pro soucasny i vyhledovy stav. Vliv
jednotlivych opatieni na jakost vody byl vyhodnocen hydrologickym modelem SWAT. Z vystupl je patrné,
Ze pfipustnd hodnota koncentrace Fosforu (0,05 mg/l) je v souc¢asnosti vyrazné prekrocena jiz pod vyusti
prvni COV. Navrzend opatieni a vyhledovy stav byly posouzeny a porovnany se souc¢asnym stavem. Ani
realizaci vSech navrZenych opatreni nedojde ke sniZzeni na poZzadovanou mez.

v ’

Identifikace zdroji znecisténi vodnich tokd a jejich vliv na zvlasté chranéné
druhy v jednotlivych CHKO

Sitkova V., Fucik P, Krdlovcova P.2, Slezadkova J.?
"Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pddy, v.v.i,? Agentura ochrany pfirody a krajiny Ceské republiky

Jakost vody ve vodnich tocich je kli¢covym Faktorem pro existenci chrdnénych druh, uchovani pfirodnich
hodnot a lidského zdravi. Z ddvodu zhorsujiciho se stavu vodnich ekosystémd, predevsim vlivem antropo-
gennich ¢innosti, vznikla potieba zabyvat se kvalitou vody na vybranych vodnich tocich. Agentura ochrany
ptirody a krajiny CR proto zadala komplexné pojatou Studii proveditelnosti pro CHKO KFivoklatsko,

CHKO Cesky kras a CHKO Brdy (09/2021-11/2023), kter4 se této problematice vénuje. V tomto piispévku

je pfedstavena, v souladu s cilem Studie, metodika identifikace zdroji znecisténi, diléi vysledky a struéné
koncepty ndvrhd opatieni pro snizovani znedisténi vod.

16:35-17:30 Diskuze k posterim

Poznadmky

-39 -




Ctvrtek 21.9.2023 Vystavni sdl 09:00-10:30

S.06 Standardni tematicka sekce:
Venkovské oblasti a voda / Primysl a voda

Moderator: Jindrich Prochazka

09:00

09:15

09:30

09:45

Sanitace venkova - nové aktudini pohledy

Plotény K.
ASIO TECH, spol.sr.o.

Ceska republika si dala z&vazek zajistit i na venkové odpovidajici fe$eni odpadnich vod, pfi tom by logicky
mél byt zohlednén i pozadavek na socidlni Unosnost ceny vody. Z ndkladl v soucasnosti feSenych obci ale
vyplyva, Ze to nepljde Sablonovité, a Ze centrdini fesSeni budou ¢asto mit za nadsledek prekroceni socidlné
Unosné ceny vody. Dtto i v pripadé rfeSeni odpadnich vod jimkami na vyvazeni. Navic by mély byt mimo jiné
nové zohlednény poZadavky jako jsou adaptace na sucho, uhlikovd stopa a odolnost navrzenych reseni
vOc&i moznym rizikdm (valka, prirodni katastrofy, blackouty). Je tak nutno hledat a aplikovat dalsi fesenf

viz napf. NASS v SRN.

Nové vyzvy pro komunalni hydrogeologii
Spacek P.
CHEMCOMEX, a.s.

Terminem komunalni hydrogeolog je myslen odbornik, ktery se nezabyva hydrogeologii z hlediska védec-
kého badani, nefesi komplexni problémy rozsadhlych rajénl a hlubokych struktur, nebadda nad pric¢inami
neutéseného stavu podzemnich vod v regiondlnim méritku ani nesanuje kontaminované podzemni vody

v rédmci ochrany Zivotniho prostiedi. Ukolem komunalniho hydrogeologa je asistovat v béznych Zivotnich
¢i profesnich situacich, ve kterych se obcan, stavebnik, projektant nebo statni sprava potkavaji s podzemni
vodou a predevsim s jeji prdvni ochranou, at'jiz ve venkovskych oblastech ¢i méstskych sidlech. Nékolik
postrehd a vyzev z jeho zajimavé praxe prinadsi ndsledujici prispévek.

Rok na korenovej Cistiarni odpadovych vod
Lukac T, Karlovska 1!, Imreova Z.', Bajnok A", Pankuch 1.2, Barok A. 2, Drtil M.

"Slovenska technickd univerzita v Bratislave, 2 Rekreacné zariadenie Pramer Detska Misia

Prispevok sa zaober4 dlhodobym monitoringom korefiovej COV, ktoré st jednym z pouzitelnych rieeni pre
malé zdroje zne¢istenia. Cistenie odpadovych vdd v malych obciach bude najbliz$ie roky jednou z hlavnych
aktivit v ochrane vod v SR a ,jednoduché” technoldgie by mali byt uprednostiiované. Kvéli nizsej informo-
vanosti a ob¢asnym rozporuplnym referencidm o tychto COV bol vykonany tento monitoring (vysledky

za 3 roky, z toho 1 rok detailny monitoring). Pozornost' sa venovala kvalite vody, aktivite a mnozstvu
biomasy vo Filtroch €OV, vplyvu klimatickych podmienok a zmien v zataZeniach.

Komplexni pfistup k ndvrhu technologie pro hospodareni s vodou v primyslu

Sindlerova D, HIdvkova M, Kfivankova J,, Vilim D.
ENVI-PUR, s.r.0.

Komplexni pristup by mél zahrnovat sezndmeni s probihajicimi procesy v zdvodé, mnozstvim a typy
proudU’ produkovanych OV ¢i mnoZstvim vstupujicich zdrojd, vytipovat proudy vody vhodné ke znovu-
vyuziti, reflektovat poZzadavek zdkaznika na potrebu predcistovat Ci Cistit produkované OV. Pro nékteré
primyslové OV je typicka jejich nerovnomérnost (hydraulick3, Idtkova). Casto jsou OV vysoce koncentro-
vané a biologicky tézko rozlozitelné. Zakladnim pristupem by mélo byt tzv. ,0sahani si dané vody", tedy
provedeni zédkladniho analytického rozboru a zjisténi charakteru OV. Na zékladé zjisténych informaci

a podle poZadavkud zdkaznika na odtokové parametry navrhnout vhodné postupy a chemicka ¢inidla.
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10:15

Vyroba superdisté vody pro prumysl
Cypris M, Klepi¢ M, Hefmankova M, Robek F.
MEGA a.s.

Cilem prezentace bude predstavit technologickou linku pro vyrobu supercisté vody s minimalnim obsa-
hem rozpusténych latek (az 18 MQ.cm, tj. 0,055 pS/cm), kterd nachdzi vyuZiti ve specifickych primyslovych
vyrobdch. Prezentovdny budou zkuSenosti z redlné instalace této technologie ve farmaceutickém
primyslovém podniku. Zdrojovou vodou je voda podzemni. Navrzené fe$eni obsahuje tfistupfiovou
reverzni osmdézu (RO) a elektrodeionizaci (EDI). VytéZznost reverzni osmdzy je nejméné 80 %, vytéZznost
elektrodeionizace nejméné 97,2 %, vytéznost celého systému nejméné 77 %. Spotreba vstupni podzemni
vody je 18 m*/hod, produkce demineralizované/supercisté vody je max.14 m3/hod, pracovni tlak 45 bar.

Zpracovani odpadniho proudu po regeneraci ionexovych kolon pomoci
membranovych technologii
Seda L, Kudelova V, Vaclavik L.

MemBrains.r.o.

Béhem pilotnich testd jsme se zaméfili na zpracovani odpadni vody z iontovyménnych (IX) kolon uréenych
pro demineralizaci ii¢ni vody. Odpadni voda z IX kolon obsahuje plvodniionty obsazené v fi¢nich vodach
a je navic obohacena o ionty z kyselin a louhl pouZivanych k regeneracim kolon. Cilem prace bylo (i) re-
cyklovat vodu a (ii) ziskat maximaIné zahustény koncentrat obsahujici maximum soli vhodny k odparent.

K naplnéni cild byly vyuZity metody chemického srazeni, nanofiltrace, reverzni osmdzy a elektrodialyzy.

Z odpadniho IX eludtu (100 %, RAS 9 g/l) bylo ziskdno 28 % odpadniho proudu (RAS 14 g/l), 50 % RO permea-
tu (RAS <50 mg/l), 4 % ED koncentratu (RAS 200 g/l),18 % ED diluatu (RAS 1 g/l).
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Ctvrtek 21.9.2023 Jizddrna 09:00-10:30

S.07 Standardni tematicka sekce:
Specifické polutanty - monitoring a odstranovani

Moderator: Vit Kodes

09:00 Pull-down assay: novy pristup k identifikaci environmentalnich
kontaminanty narusujicich transport tyroidnich hormonu

TouSova Z., MikuSova P, Sehnal L."?, Grabic R. 3, Hilscherova K.
"Masarykova univerzita v Brné,? University of Tiibingen,  Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich

Latky s potencidlem narusovat hormonalni rovnovahu se vyskytuji ve vodach jako soucast velice komplex-
nich environmentalnich smési. V této studii prezentujeme inovativni pristup k identifikaci jednotlivych
bioaktivnich Idtek v povrchovych vodach, zndmy jako Affinity purification and non-target analysis (APNA),
na prikladu potencidlu Idtek vazat se na protein transthyretin (TTR), ktery je zodpovédny za distribuci
tyroidniho hormonu po téle obratlovcU. Lidsky TTR byl heterologné exprimovan a purifikovan pro pouziti
v pull-down assay, kde dochdzi ke specifické separaci ligandl na zékladé jejich afinity k tomuto proteinu.
Nékolik novych ligandi bylo identifikovdno pomoci necilené analyzy.

09:15 Identifikace polutantl pro odhad stanoveni rizik a monitoring:
Postupy molekularné biologické analyzy efektu kombinované
s vysokorozliSujici hmotnostni spektrometrii

Grabic R, MikuSova P2, Vojs Starfiovd A, TouSova Z.2, Smutnd M.2 Hilscherova K.2
' Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, > Masarykova univerzita v Brné

Kombinace molekuldrné biologické analyzy s instrumentalnimi metodami je rychle rostouci oblasti vy-
zkumu Zivotniho prostiedi a ekotoxikologie. V této praci predstavujeme prvni vysledky dvou metod, které
kombinuji dva pfistupy - frakcionaci a afinitni precisténi vzork(. V porovnani s frakcionaci je vlastni postup
afinitni purifikace relativné jednoduchy, ale proteiny jsou pro vétsinu efektl komeréné nedostupné nebo
drahé. Vlastni vyvoj a ovéreni jejich Funkce je obtizné. Ve vysledku jsou obé metody velmi ¢asové ndrocné
a provadét je mlze pouze vysoce kvalifikovany personal. Obé ale vedou k cili - identifikaci slou¢enin, které
zpUsobuji nezddouci efekty v redlnych komplexnich smésich ve vodé.

09:30 Vyskyt vybranych Iatek ze skupiny PFAS v prumyslovych a komunalnich
odpadnich vodach
Véana M., Mic¢anik T, Bindzar J.2 Kristovd A, Plecitd M.!, Sykora F., Bfichdckova A
"Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i, > Vysoka Skola chemicko-technologickd v Praze

Poly- a perfluoroalkylové slouceniny predstavuji skupinu vysoce fluorovanych syntetickych organickych
I3tek, které maji rizné Fyzikalni a chemické vlastnosti a vyskytuji se jak v prdmyslovych, tak i v komu-
nalnich odpadnich vodach. Vzhledem k vlastnostem téchto latek se jednad o molekuly velmi odolné

vUci chemickému, tepelnému i biologickému rozkladu. Tim se tyto Idtky mohou akumulovat v Zivotnim
prostiedi. V rdmci vyzkumu bylo zjiStovano, jaka je aktudini situace vyskytu téchto ldtek ve vypousténych
odpadnich vodéch z primyslovych podnikd a komunalnich ¢istiren v €R. Zjisténé informace jsou podkla-
dem pro nastaveni ohlasovaciho prahu do Integrovaného registru zneciStovani zivotniho prostredi.

09:45 Antimikrobidlni biocidy a antibiotika v odpadni vodé a v recipientu

Svecové H,, Grabic R.

Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich

Siroké pouzivani biocidi ma za nasledek zvyeny vyskyt téchto latek v povrchovych a odpadovych vodéach
a mUze vést k rozvoji antibiotické rezistence. Na konven¢ni ¢istirné odpadnich vod a v pfilehlém recipientu
bylo sledovdno 22 lIatek s biocidnimi Ucinky. Nejvyssi koncentrace v ndtoku na Cistirnu byly nalezeny pro
kvarterni amoniové soli, ale na odtoku z cistirny dominovaly benzotriazoly, zatimco kvarterni amoniové
soli presly do kalu. Vyznamnou ldtkou nalezenou ve vSech vzorcich byl klarithromycin, jehoZ koncentrace
prevysSovaly hranici pro rozvoj antibiotické rezistence.
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10:00

10:15

Odstranovani perfluoralkylovanych sloucenin v konvencnich a pokrocilych
procesech COV véetné kalového hospodafstvi

Kouba V., Budatala J. M.!, Bartdckova J., Gajdos S.', Zuzakova J.2, Havlik J.2, KuZel V.2, Karpisek I.|,
Pacholska T.", Smr¢kova 5.7, Magrova A.", Sykorova Z.2, Srb M2 Todt V.2 Sykora P2 Bene$ 0.2,
Jenitek P.", Smejkalova P.", Kok D.", Bartacek J.

"Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze, ? Prazské Vodovody a kanalizace, a.s.

Per- a polyfluoralkylované slouceniny (PFAS) jsou extrémné stabilni antropogenni |I3tky Siroce vyuzivané

v prdmyslu i spotfebnim zbozi, napf. v hasi¢skych pénach, pfi povrchové Gpravé kovl nebo v obalech
potravin. PFAS jsou dlouhodobé oznacovany za toxické I3tky (napf. rakovina jater) a zdroven jsou extrémné
stabilni v Zivotnim prostredi. Nalézdme je proto ve vodach odpadnich, podzemnich, povrchovych &i pitnych.
Zde shrnujeme vysledky projektd TACR Microgenel a ARG Tech co do vyskytu dvou hlavnich zastupcl PFAS
(kyselina perfluorooktanové — PFOA; kys. perfluorooktansulfonova — PFOS) na COV a jejich odstrafiovani

v konvencnich i pokrocilych technologiich véetné kalového hospodafstvi.

U&innost odstrafiovani pesticidy a jejich metabolitd vyuzitim kombinace
ozonizace a sorpce na granulovaném aktivnim uhli

Riederova E.!, Tomdankov3a V., Liska M.?
1Zelivské provozni a. s, 2 Povodi Vitavy, s.p.

Upravna vody Zelivka uvedla v inoru 2021 do provozu novou halu sorpce na granulovaném aktivnim uhli.
DUvodem zavedeni této technologie v kombinaci s prediazenou ozonizaci byl zejména vyskyt nékterych
pesticidnich latek a jejich metabolit v surové vodé odebirané z VN Svihov na Zelivce. Klasicky proces
Upravy surové vody sestavajici z tvorby suspenze, piskové filtrace a hygienického zabezpeceni chlorem
dosahuije jen velice nizkych G¢innosti odstranovani téchto specifickych polutantl. Pokrodild oxidace
(ozonizace) v kombinaci se sorpci na GAU by dle literatury méla dosahovat Ucinnosti odstrafiovani téchto
Idtek od 50 % do 95 % (v zavislosti na typu latky). To potvrzuji i nase zkusenosti.
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Ctvrtek 21.9.2023 Vystavni sl 11:00-12:30

S.08 Standardni tematicka sekce:
Vodarenstvi

Moderator: Jifi Paul

11:00

1115

11:30

11:45

Pach a chut’ pitné vody v CR a jak je zlepsit
Kozisek F., Pumann P., Mayerova L., Paul J.2, Jeligovd H.
'Statni zdravotni Ustav, 2 Vodovody a kanalizace Beroun

Podle dostupnych (dajd existuje v CR rozpor mezi hodnocenim pachu a chuti pitné vody ze strany
spotrebitell a laboratofi. Podle dat z IS PiVo nejsou v podstaté s pachem/chuti pitné vody zadné problémy,
protoze jen zcela vyjimecné jsou hodnoceny jako nepfijatelné. Avsak prizkumy spotrebitell ukazuiji,

Ze negativné vnima pach/chut’ pitné vody asi 5 aZ 15 % z nich. Prispévek se zamysli nad pri¢inami, které maji
koreny v dlouhodobém podceriovani organoleptické kvality vody, a informuje o chystanych opatrenich,
jejichz cilem je zlepSeni schopnosti laboratoii provaddét senzorickou analyzu. Témi jsou vyjasnéni pravniho
rdmce, vydani metodické prirucky a pilotni zavedeni senzorického panelu spotrebitell.

Zména zpUsobu hygienického zabezpeceni upravené vody
Riederov3 E., Filip V.2
'Zelivskd provoznia.s,?VODA Zelivka, a.s.

Upravna vody Zelivka je v provozu od roku 1972, pdivodné byla postavena jako konvenéni jednostupfiova
Upravna. Postupné byla rozsifovana a dopliovana o dalsi technologické prvky. V sou¢asné dobé vyuzivd
tvorbu viocek, piskovou Filtraci, ozonizaci, filtraci na GAU a hygienické zabezpeceni. Po celou dobu provozu
byl ke kone¢nému hygienickému zabezpeceni vyuzivdn plynny chlor. Ten byl vyuzivan jak na Upravné, tak
na vodojemu Jesenice I. k dochlorovani upravené vody. Po dobrych zkuSenostech se zménou hygienického
zabezpedeni na vodojemu Jesenice |. byla realizovdna zména i na Gpravné vody Zelivka. Pouziti plynného
chloru bylo nahrazeno pouzitim chlornanu sodného.

Keramicka mikrofiltrace a automatické rizeni Gpravny vody

Hnojna K.
ENVI-PUR, s.r.0.

Anonymni UV leZici v horském terénu se dlouhodobé potykala s nedostatkem pitné vody spojenym
primarné se snizovanim hladiny podzemnich vod, sekundadrné s rozvojem letniho turismu. V 2022 byla
dokoncena rekonstrukce, jejiz soucasti byla i implementace keramické membranové filtrace upravujici
vodu z horniho toku pfilehlého potoka. Vzhledem k preru$ované piitomnosti obsluhy na UV a skokové

se meénici kvalité surové vody v zdvislosti na srdzkach ¢i tani snéhu je soucdsti Upravny automaticky
systém pro fizeni ddvky koagula¢niho ¢inidla a pH na zakladé kvality upravené a surové vody. 1. rok provozu
upravny potvrdil fFunkénost a bezpecnost tohoto systému i pfi zdsadnich vykyvech v kvalité surové vody.

Provedeni bilance potfeby pitné vody pro Gzemi celé CR

Zrostlik 8, Magek O., Kasal R, Hejduk T2 Fuéik P.2
"Vodohospodai'sky rozvoj a vystavba a.s,, 2 Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pddy, v. v.i.

Prispévek se zabyva nastinénim metodiky a ramcovym vyhodnocenim bilance potfeby pitné vody v ce-
lorepublikovém méritku. Zakladni pracovni jednotkou byly spravni obvody obci s rozsifenou pisobnosti
(SO ORP). Hlavnim G¢elem bylo ziskani informaci o kapacitach jednotlivych vodarenskych celkd a jejich
moznostech z hlediska podpory zabezpecenosti spotrebist’ s nekapacitnimi lokadInimi zdroji. Pro takto
vyhodnocend Gzemi byly vyhleddny mozné trasy propojovani skupinovych vodovodi s vyuzitim doprav-
nich liniovych staveb, jako jsou dalnice a silnice I. tFidy, nebo pripadné Zelezni¢ni stavby a projektovani
vysokorychlostni traté. Cilovym ¢asovym horizontem je r. 2050.
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12:00

12:15

Malé Brezno - vysoky tlak, problém i pfilezitost
Komorova M., Dvoidk M.?
"DHl a.s, ?Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

Model Severoceské soustavy je jeden z nejvétiich vodovodnich matematickych model v Ceské republice
a pouziva se uz vice nez 20 let pro feeni nejrdzné;jsich Gloh. Priklad vyuziti tohoto néstroje je ukdzan

na projektu dopravy vody v oblasti Malé Biezno - Starikovice. Stavajici technicky stav privadéce je nevyho-
vujici a pfipravuje se jeho obnova s cilem optimalizace provoznich parametru. Pfi feSeni projektu v modelu
byly indikovdny moznosti dal3iho vyuziti fadu v pfipadé mimoradnych provoznich stavl, nebo v disledku
dopadu klimatické zmény. Prezentovany piipad ukazuje nejen zajimavé technické feSeni, ale i Siroké
moznosti dlouhodobého a prohlubujiciho se vyuzivani matematického modelu.

Vysledky environmentalniho posouzeni metodou LCA Upravny vody

a Cistirny odpadni vody v Plzni

Klimtova M.}, Koci V.2

"VODARNA PLZEN a.s., > Vysokd $kola chemicko-technologickd v Praze

Vyroba 1 m? pitné vody na Gpravné vody (UV) pro plzefiskou aglomeraci z povrchové vody vyZaduje
robustni technologii, velké mnoZstvi energie a chemikalii. Podobné proces ¢isténi odpadnich vod v &istirné
odpadnich vod (COV) v Plzni se neobejde bez vyznamnych energetickych a materidlovych vstupd. Oba
vodarenské provozy zanechdvaji vyraznou ekologickou stopou. Prispévek prindsiinterpretaci environmen-
talniho posouzeni UV a COV Plzef metodou Life Cycle Assessment (LCA). Hlavnimi zdroji generovanych
emisi v obou provozech jsou vyroba a spotreba elektrické energie a stézejnich chemikalii. 1 m? vycisténé
odpadni vody vykazuje niz&i celkové environmentélni dopady diky energetické sob&stagnosti COV.
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Ctvrtek 21.9.2023 Seminarni sal 11:00-12:30

S.09 Standardni tematickd sekce:
Modrozelend infrastruktura

Moderator: Vladimir Habr

11:00 Optimalizace a podpora ndvrhu hospodareni se srazkovou vodou
na rozvojovych plochach mést

Kopp J.\, Bures L.2 Hejduk T.3, Roub R.2, Urban F# Vogt D., Kurekova L.

'7apadoceska univerzita v Plzni,2 Ceskd zemédélska univerzita v Praze, ® Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pady, v.v.i,
“Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Prispévek predstavuje vystupy projektu TACR orientované na podporu vefejné spravy, zejména katalog
prvkyd a ndstrojd prosazovani hospodareni se srdzkovou vodou, ktery je propojeny s typologii funkénich
ploch, a dale také softwarovou aplikaci na pomoc pldnovaciho procesu. Pro planovani systému hospo-
dareni se srdzkovou vodou na rozvojovych plochach poskytuje katalog (a interaktivné téz softwarova
aplikace) tfi zakladni opory (3) Katalog prvkd hospodareni se srdzkovou vodou, (b) Katalog funkénich typd
rozvojovych ploch a (c) Katalog ndstrojd prosazovani efektivniho hospodareni se srdzkovou vodou.

11:15 EFektivni kontrola navrhu systému hospodareni s dest'ovou vodou
v urbanizovanych Uzemich

Stransky D., Kabelkova I, Bare$ V.
'Ceské vysoké uceni technické uceni v Praze

Pro uplatiovani pravidel udrzitelného hospodareni se srdzkovou vodou ve stavebnich fizenich potrebuje
vefejna sprava nastroj pro efektivni kontrolu stavebnich projektd. Proto je v rdmci projektu TACR vyvijena
pldnovaci a kontrolni webova aplikace HDVAsist, kterd se skldda ze tii provdzanych moduld: (1) hodnoceni
dostupnosti pfijemcd srdzkovych vod na zadkladé mistnich podminek, (2) hodnoceni konkrétniho stavebni-
ho zdméru vzhledem k dostupnym pfijemcim a sestaveni systému HDV v grafickém rozhrani, (3) dimenzo-
vani systému HDV. Algoritmizace vychazi ze souc¢asné platné legislativy a technickych norem.

11:30 Systémova aplikace modrozelené infrastruktury ve mésté Brné -
cesta k systémové adaptaci mésta na zmeénu klimatu

Vitek J,, Vackova M, Schenk D.
JV PROJEKT VH s.r.0.

Se systémovou aplikaci modrozelené infrastruktury do méstského prostiedi v Cesku zatim moc velké
zkusenosti nejsou. Tento prispévek chce ukazat, v ¢em byla poucnd prace na Studii adaptacnich opatreni
na vyuziti srdzkovych vod. Zména klimatu postupuje tempem, kterému bychom méli pfizpUsobit rychlost
zavadéni adaptacnich opatreni do nasich mést a kazda zkusenost s tim, co vyjde i s tim, co nevyjde podle
pocatecnich predstay, je cenna.

11:45 Modrozelend mésta ve svétle ekonomie: PrileZitosti nejen k adaptaci
mést a HDV

Machac J., Hekrle M.
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Prosaditelnost realizace prvkd modrozelené infrastruktury je vyznamnou mérou ovlivnéna povédomim
celé spolecnosti o jejich pfinosech. S ohledem na komplexnost systému a prevdzné nefinan¢ni povahu
piinost v podobé ekosystémovych sluzeb je viak obtizné zahrnout tyto prvky v dostateéné mire

do rozhodovani investoryd. Jednou z moznych cest, jak piinosy uchopit, je provést ekonomické hodnoceni
poskytovanych ekosystémovych sluzeb. Cilem pfispévku je predstavit aplikaci hodnoceni na ¢tyrech
realizovanych prvcich napti¢ Ceskou republikou. Vysledky ukazuji §iroké spektrum piinosd, které dand
opatreni poskytuji nad rémec adaptace na zménu klimatu a hospodareni s deStovou vodou.
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12:00

12:15

Vyuziti mokiadi a odpadni vody pro adaptaci na zmény klimatu
v méstském prostredi

Sperling M.

Korenovky.cz

Diky vysadbé rostlin Ize |épe Celit problému piehrivani prostoru v méstské zastavbé, k némuz dochazi
vlivem klimatickych zmén. EFektivnim zplsobem, jak rozsifit vegetaci ve méstech a zaroven vyuzit velké
mnozstvi odpadni vody produkované v domech, jsou korenové Cistirny odpadnich vod umisténé na strese,
fasadé ¢i v mokradnich zdhonech. Po odstranéni hrubych necistot ve vicekomorové separacni nddobé

je voda cerpdna na korenovou cistirnu, kde dochazi k jejimu biologickému cisténi. Vycisténou vodu Ize
vyuzit na splachovani toalet nebo k zavlazovani. Staly prisun odpadni vody soucasné zajist'uje mokradnim
rostlindm neustalé zdsobeni vodou i Zivinami a pdsobi tim pozitivné na jejich rust.

Vyuziti demoli¢niho odpadu a pyrolyzovaného Cistirenského kalu v substratu
hybridni zelené stfechy

Petreje M.'2, Snéhota M.'?, Chorazy T.3, Rybova B.2, Heckova P, Novotny M.?

"Ceské vysoké uceni technické uceni v Praze,? Univerzitni Centrum Energeticky Efektivnich Budov CVUT v Praze,
3Centrum AdMa$S

V substratech zelenych stfech se dnes vyuzivaji prfevazné v prirodé téZzené materidly a na vyrobu
energeticky ndrocné expandované jily. Recyklovand stavebni sut's prevdznym zastoupenim drcenych
cihel a pyrolyzovany Cistirensky kal jsou materidly, které se potencidlné hodi pro jejich ndhradu. Z hlediska
ochlazovani prostredi a zlepSovani mikroklimatu Funguji zelené stfechy nejlépe v pripadé, Ze disponuji
dostate¢nym mnozstvim vody, kterou mohou evapotranspirovat. Zdvlaha pitnou vodou je oviem neeko-
nomickd a deStova voda nepredstavuje stabilni zdroj. Odpadni Seda voda precisténd umélym mokradem
se nabizi jako stabilni zdroj. Propojenim se zelenou stfechou predstavuje funkéni hybridni systém.
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Ctvrtek 21.9.2023 Jizddrna 11:00-12:30

S.10 Standardni tematickd sekce:
Zpracovani a vyuziti kald

Moderator: Jifi Wanner

11:00 Zpracovani kall a obnova zdroju smérem k uhlikové a energetické neutralité
Cistiren odpadnich vod: soucasny stav a perspektiva

Kos M.
STRABAG WATERSs.r. 0.

Snizeni emisi uhliku a ziskadni zdrojU pfi zpracovani Cistirenskych kall jsou zdsadni pro dosazeni uhlikové
a energetické neutrality COV. Prispévek se zabyva emisemi a energetickou bilanci zpracovéni kalu jako
zdroje energie, fugitivnich uhlikovych emisi a uhlikové kompenzace. Kombinace anaerobni digesce

+ soldrni suseni + spalovani suseného kalu byla identifikovana jako sestava s nejvyssim potencidlem pro
snizeni emisi uhliku a vysokou vytéznosti energie. Je vyuzit princip vylouc¢enych emisi (avoided emissions)
a substitu¢ni metoda (subtraction) pfi pfechodu na energetické vyuzivani kall (Sludge-to-Energy).
Vyznamnym krokem metodiky musi byt stanoveni hranic hodnoceného systému (COV).

1:15 Intenzifikace termofilni anaerobni stabilizace kalu jejich
termickou hydrolyzou

Jenicek P, Rosicky J.2, Magrova A, Havlik J."%, Paclik L3, Srb M2, Sykora P.2

"Vysokd Skola chemicko-technologick3 v Praze, ? Prazskd vodohospodarskd spolec¢nost a.s.,

3Prazské vodovody a kanalizace a.s.

Termickd hydrolyza kalu (THP) je ovérenou technologii pro intenzifikaci anaerobni stabilizace. Zcela viak
chybi data o provoznich vysledcich kombinace THP s termofilni anaerobni stabilizaci (TAD). Proto byly

na UCOV Praha v poloprovoznim méfitku testovany riizné technologické alternativy THP a TAD. Vysledky
ukdzaly, Ze kombinace THP a TAD ma sva rizika, kterd se mohou projevit jak nestabilitou provozu, tak nizsi
mirou zlepSeni produkce bioplynu nez u mezofilniho procesu. Piestoze bylo dosazeno zlepseni odvodni-
telnosti kald a navyseni specifické produkce bioplynu nebyla po zahrnuti spotieby energie na proces THP
tato varianta vyhodnocena pro UCOV Praha jako energeticky vyhodna.

11:30 MoZnosti odstranovani genu antibiotické rezistence z Cistirenskych kala:
Zhodnoceni technologii v provoznim méritku

Bartacek J., Bartackova J., Benes 0.2, Demnerova K., Kouba V., Lopez M., Purkrtov3 S,

Rihova Ambrozova J.', Sykorova 7.2, Skodakova K., Todt V.2

"Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze,? Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Antibioticka rezistence (AR) je mimoradné naléhavym problémem, kterému jiz v soucasné dobé celi
zdravotnictvi po celém vété. Ro¢né je jen v Evropské unii registrovadno vice nez 35 tisic Umrti souvisejicich
s AR a Svétova zdravotnickd organizace (WHO) predpovidd, Ze v roce 2050 budou infekce spojené
prezentujeme dosavadni vysledky monitoringu piitomnosti ARG v kalech produkovanych 10 ¢istirnami
odpadnich vod v Cesku i v zahraniéi a hodnotime data o G¢innosti odstranéni ARG vlivem rdiznych hygieni-
zacnich technologi.

11:45 Odstranovani genu antibiotické rezistence z Cistirenskych kald
v podminkach pasterizace

Havlik J.'?, Budatala J.M.2, Bartackova J.2, Magrova A2, Jenicek P2 Srb M., Sykorova Z., Sykora P,
Benes 0.3 Todt V., Kouba V.?, Bartacek J.2
"Prazské vodovody a kanalizace, a.s, 2 Vysok3 $kola chemicko-technologick3 v Praze, * Veolia Cesk3 republika, a.s.

Vyskyt gend antibiotické rezistence (ARG) v Zivotnim prostiedi se stdva ¢im dal vice alarmujicim Faktorem.
Podle organizace WHO je antibioticka rezistence definovana jako rezistence mikroorganismu na |ék, ktery
jiz byl na dany mikroorganismus pouzit, a je také jednim z vedlejsich G¢ink( nespravného (nad)uzivani
antibiotik a dezinfekce. V této praci odprezentujeme vysledky 1) ziskané z provozovani poloprovozni
pasteriza¢ni jednotky, kde jsme sledovali vliv riznych teplot a ¢asl pasterizace pravé na odstranéni gend
antibiotické rezistence z riznych druh( kall a 2) z laboratornich testd s G¢elem ovéreni opétovného
nardstu ARG.
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12:00 Dostupné a nové vyvijené metody pro odstranovani dusiku z kapalného
zbytku po anaerobni fFermentaci

Kouba V, Karmann Ch., Magrova A, Jenicek P, Bartacek J.
Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Postupné zpfisiiujici se pozadavky na kvalitu odtoku z COV, tlak na energetickou sobéstaénost a potfeba
sniZzovat ndklady stimuluji vyvoj efektivnéjsich technologii odstrafiovani nutrientd z odpadnich vod,

a to v€etné dusiku. V této praci shrnujeme zavedené i nové metody odstrafiovani a recyklace dusiku

z koncentrovanych odpadnich vod, konkrétné fugatu z anaerobni fermentace. Zaméfujeme se na jejich
aplikaéni potencidl co do ndkladl a udrzitelnosti. Dnes je zavedenou a cenové nejefektivnéjsi technologif
pro odstrafiovani dusiku z fugdtu ¢astecna nitritace-anammox. Ddvodem je Uspornd metabolickd drdha,
oxidujici pouze polovinu amoniaku na dusitany, a ddle anaerobni oxidace zbylého amoniaku na N..

12:15 Trubni reometr pro inline méreni reologickych viastnosti kall

Krupicka J,, Picek T, MatousSek V.
Ceské vysoké uceni technické uc¢eniv Praze

Reologické vlastnosti souvisi s chovanim Cistirenskych kall pfi jejich dopravé a zpracovani, jejich znalost
je tedy podstatna z hlediska ndvrhu novych provozu i optimalizace stavajicich. V pfispévku je prezentovdn
novy inline trubni reometr vyvinuty s cilem umozZnit kontinudlni méfeni reologickych parametrd v rdmci
technologické linky s potencidlem uplatnéni, mimo jiné, pfi operativnim fizeni procesnich proménnych.
Uveden je technicky popis reometru a vysledky jeho laboratorniho testovani. Na pfikladu prvnich vysledk(
pouziti reometru v provoznich podminkach je demonstrovadna ¢asova variabilita reologie vyhnilého

a zahusténého prebytec¢ného kalu a moznosti reometru pfi jejim méreni.
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Moderator: Pavel Jenicek

Bartacek J., Bartackova J.\, Czakojova J.2 Kouba V., Purkrtova S.', Srb M.2, Tomi V.2, Vavrudkova L.,
Zderikova K.!, Kok D.!

"Vysoka Skola chemicko-technologick3 v Praze, ? Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Molekuldrné biologické metody, jako je qPCR (real-time Polymerase Chain Reaction), FISH (Fluorescence
In-Situ Hybridization) ¢i rizné metody sekvenaci nukleovych kyselin, se stavaji stale spolehlivéjsimi

a zdroven dostupnéjsimi. V poslednich nékolika letech se diky tomu nesmirné zvysilo jejich praktické
vyuziti v mnoha oborech a rychle si nachazeji vyuziti i ve vodohospodarstvi. Tato prednaska ma za cil

na konkrétnich prikladech ukdzat uzitnou hodnotu, kterou molekuldrni metody maji pro navrhovani

a provoz Cistiren odpadnich vod, sledovéni kvality pitné vody ¢i jako epidemiologicky ndstroj. DUraz bude
kladen spiSe na technologické vyuziti nez na detailni biochemické principy.

Paul )3

"Vodovody a kanalizace Beroun, a.s, > Asociace pro vodu CR (CzWA), ®SdruZeni oboru vodovod( a kanalizaci CR, z.s.
(SOVAK CR)

Ztraty vody v CR zaznamendvaji trvale klesajici trend. Aktualné se pohybujeme na Grovni 17 % nefak-
turované vody. Z historického pohledu je to velmi pozitivni vysledek. Ze st3tl EU mame Sesté nejnizsi
ztraty. V dobrych prdmérnych hodnotach je ale ukryt problém malych provozovateld a vlastnikUd. LepSich
vysledkd nez prdmeér je dosahovano jen na 3 % vodovodU, ve kterych se produkuje pres 40 % veskeré pitné
vody. Také v absolutnim vyjadieni je mnozstvi ztracené vody znepokojujici; objem ztracené vody by stacil
k zdsobeni témér 2,5 mil. obyvatel. Sucho v minulych letech a energeticka krize z roku 2022 méni ndhled

na vnimani ztrat z pohledu dostupnosti a ndkladovosti.
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Vyzvy a Uskali Smérnice EK o ¢isténi méstskych odpadnich vod
Moderator: Ing. Bc. Martin Srb, Ph.D.

Ing. Jan Z&k

Ministerstvo zemédélstvi CR

Diskutovana témata:

Ing. Filip Wanner, Ph.D.

Vodovody a kanalizace Beroun, a.s.

Revize smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod méni pozadavky na tercidrni a kvartérni Cisténi.
Jaké technologie mdme k dispozici pro lepsi odstrafiovani dusiku a fosforu a také mikropolutant?
A jak se nové pozadavky odrazi na energetické i materidlové naro&nosti COV?

Ing. Petr Sykora, Ph.D.
PrazZské vodovody a kanalizace, a.s.

Pripravovana evropska legislativa prindsi novy pohled na COV: od €OV uz nebude vyzadovana jen vysoka
kvalita odtokuy, ale také uplatnéni principd cirkuldrni ekonomiky a energetické neutrality. COV se tak maji
stdt nejen zdrojem vycidténé vody, ale také elektrické a tepelné energie a recyklovanych materidl. Jak
jsme v €R na takovou zménu pfistupu pripraveni? Bude viibec mozné na ¢eskych COV tyto cile splnit

a za jakou cenu?

doc.Ing. David Stransky, Ph.D.
Ceské vysoké uceni technické u¢eniv Praze

Revize smérnice nové pozaduje i snizeni zatiZzeni vodnich tokd pfepady z odleh&ovacich komor a pfede-
pisuje cesty, jak toho dosdhnout. Diskutovadna bude redlnost poZadavky jak z pohledu technického, tak
ekonomického véetné motivace producentd srazkovych vod k jejich odpojeni od stokové sité. Otdzkami
jsou i proveditelnost monitoringu a kontrola plnéni pozadavk( smérnice, napf. nezavisly audit pouzivanych
simulaénich modeld.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D,, MBA, LL.M.
Veolia Holding Cesk3 republika, a.s.

Odpovédnost plvodce za znelisténi je téma, které zavedla ve vodnim hospodarstvi jizZ R&mcova smérnice
o vodach. Navrh revize smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod prosazuje rozsifenou odpovédnost
vyrobcU éky, na jejimz zdkladé maji byt ¢astecné Financovana opatieni na odstrafovani mikropolutantl

z odpadnich vod. Sdruzeni EurEau si nechalo vypracovat podrobnou analyzu, kterd toto schéma podporila.
Jak ale pristoupit k vlastni realizaci v CR?

Mgr. Martin Ptk Mgr. et Mgr. Markéta Zandlova, Ph.D.
Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR Univerzita Karlova

Ing. Jan Machag, Ph.D. Mgr. Pavel Rosendorf

Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. .
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SPOLECENSKE
AKCE

Koncert vdzné hudby - Escualo Quintet

Odborny program prvniho dne konference bude jako obvykle zakonéen koncertem vdzné hudby, ktery je idedIni pro
utridéni velkého mnoZstvi nové nabytych poznatkd v rdmci celého dne.

V tradi¢nim stfede¢nim kulturnim intermezzu potvrzujeme vystoupeni uskupeni profesiondlnich instrumentalistd,

ktefi se vénuji hudebnim stylim Tango argentino - Escualo Quintet. Tento mlady soubor jiz absolvoval fadu prestiznich
vystoupeni v dramaturgii mezindrodnich festivall a co do ndstrojového obsazeni, je identicky s kvintetem argentinského
hudebnika a skladatele Astora Piazzolly. V interpretaci se Escualo Quintet zaméruje na kombinaci tane¢nich hudebnich
styld - Tango viejo, tipico a koncertniho stylu Tango nuevo, které je strhujici syntézou temperamentniho argentinského
folkloru, klasické hudby a jazzu.

Vice na Domovska stranka: Escualo Quintet (escualokvintet.cz)

Streda, 20.9.2023 Smetantv ddm v Litomysli 20:00-01:00

Spolecensky vecer s rautem

Letos se spolecensky vecer uskute¢ni ve Smetanové domé, ktery je krdsnou secesni stavbou a je rozhodné dostatecné
reprezentativni pro nds spolecensky vecer. Raut opét zajist'uje Firma Jezek catering. Pfi dobrém jidle a piti mizete
diskutovat nabité poznatky do pozdniho vecera (Ci brzkého rana).
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https://www.escualokvintet.cz/

Ctvrtek, 21.9.2023 Jizddrna 14:45-15:00

Vyhladseni cen pfedsedy CzZWA

Na zdkladé hodnoceni odborné poroty predaji predseda CzWA doc. David Stransky a zastupci Generdlnich partnerd
konference spole¢nosti Sweco a.s.a PVK, a.s. autordim do 35 let ceny za nejlepsi Ustni prezentaci a za nejlepsi
posterové sdéleni.

Hodnotici panel soutéze:
doc. Dr.Ing. lvana Kabelkova
Ceské vysoké uceni technické v Praze

prof. Ing. Miloslav Drtil, Ph.D.
Slovenska technickd univerzita v Bratislave

Ing. Ondrej Benes, Ph.D,, MBA, LL.M.

Veolia CRa.s.

Ing. Martin Srb, Ph.D. Letos soutézi

Prazské vodovody a kanalizace, a.s. 8 uchaze&d ve standardnich

Ing. Vladimir Mikule tematickych sekcich

Swecoa.s. 319 v bleskovych tematickych
sekcich.

Ctvrtek, 21.9.2023 Pivovar Veselka od 19:30

Neformalni vecer v pivovaru Veselka

Motto:,Ze zdmku do podzaméi* Ctvrteéni setkani je nefor-
malnim ukonéenim konference, které slouzi k pratelskému
posezeni. Stejné jako v roce 2021 se potkdme v klasickém
¢eském hostinci s vlastni vyrobou piva. Je tfeba ochutnat
Bedrichovu Jedenactku i Dvanactku ¢i néktery ze specidld
a potvrdit, zda stale plati slogan ,Pivo jako Smetana".

BEDRICHOVA
| JEDENACTKA

8 BYMEONIECHUTI
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EXKURZE

Patek, 22.9.2023, 9:00-11:00,
kapacita 30 osob

Mést'ansky pivovar v Policce

Navstéva technologické linky vyroby piva spojend
s ochutndvkou, sezndmeni se zpUsobem nakladani
s odpadnimi vodami a prohlidka COV.

Patek, 22.9.2023,10:00-11:30,
kapacita 60 osob

Biometanova stanice
v Litomysli

Exkurze na novou biometanovou stanici v Litomysli,
realizovanou spolec¢nostmi HUTIRA - BRNO a HUTIRA
green gas v roce 2022. Jednd se o prvni technologii vyroby
biometanu v Cesku, kterd je propojena se zemédélskou
bioplynovou stanici, plnickou CNG i vtldc¢enim plynu

do plyndrenské sité GasNet.

Patek, 22.9.2023, 0od 10:00 a 0od 11:00, kapacita 40 osob

Zamek Litomysl

Navstéva renesancniho zdmku z 16. stoleti, zapsaného na Seznam svétového
a kulturniho dédictvi UNESCO. Prohlidka Zdmek za ValdstejnU vrcholi ndvsteé-
vou autentického domaciho divadla Valdstejnd-Vartenberkd z roku 1797.

Patek, 22.9.2023, dopoledne,
kapacita 90 osob

Kryty plavecky bazén v Litomysli

Prohlidka krytého plaveckého bazénu pohledové minimalizovaného pomoci
terénni modelace v zdsadach landscape architecture s parametry energeticky
Usporné stavby. Stavba ziskala titul v soutézi Stavba roku 2011. Soucasti
exkurze je ndvstéva Upravny vody a strojovny.
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Generalni partneri

Sweco a.s.
Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Hlavni partnefi

DHl a.s.

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.
ENVI-PUR, s.r.0.

HACH LANGE . r.0.

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.

Partneri

ACO Industries s.r.o0.

ALS Czech Republic,s.r.o.
Aquaprocon s.r.o.

ASIO TECH, spol.sr.o.

Ceska voda - MEMSEP, a.s.
ENERGIE AG BOHEMIA s.r.0.
HUBER CS spol s.r.o.

IN-EKO TEAM s.r.0.

KSB - PUMPY + ARMATURY s.r.o0.
KUNST, spol.sr.o.

MIVALT s.r.o.

Nova Energo s.r.o.

REKUPER SYCHROV, s.r.0.
Schneider Electric CZ,s.r.o.
SUEZ Water CZs.t.o

VDT Technology a.s.

VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a.s.
VODASERVIS s.r.0.

Vogelsang CZs.r.0.

Xylem Ceska republika spol. s r.o.
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SEZNAM PARTNERU
A VYSTAVOVATELU

Vystavovatelé

Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.
DHl a.s.

ENVI-PUR, s.r.0.

HACH LANGE s.r.0.

HAWLE ARMATURY spol.sr.o.
HUBER CS spol.sr.o.

Krohne CZ, spol.sr.o.

KSB - PUMPY + ARMATURY s.r. 0.
KUNST, spol.sr.o.

LINDE a.s.

MIVALT s.r.o.

Nova Energo s.r.o.

PFTs.r.o.

Prazské vodovody a kanalizace, a.s.
Schneider Electric CZ,s.r.o.

Sweco a.s.

Vogelsang CZs.r.o.

Seznam vystavovatell
registrovanych ke dni 5.9.2023



ANESS

UCINNE CISTIRNY ODPADNICH VOD PRO PRUMYSL

Cistirny promyslovych odpadnich vod

Cistirny technologickych vod

Minimalizace spotreby

ABESS, s.r.o. je spole¢nost s dlouholetymi zkusenostmi a tradici. Dodavame cistirny odpadnich vod
vlastni koncepce. Nabizime komplexni feSeni problematiky nakladani s vodami v riznych
prumyslovych provozech.

Aplikujeme moderni reSeni a U¢inné technologie, které zajisStuji velmi dobré vysledky.

V oblasti ¢iSténi odpadnich vod jsou to predevsim membranoveé technologie, které umoznuiji isténi

i vysoce zatizenych komunalnich a zejména primyslovych odpadnich vod pri dosazeni vysoké kvality
vycisténé vody.

Realizujeme projekty Uspory spotreby vody v riznych priomyslovych odveétvich, kdy U¢innym ¢iSténim
technologickych vod pomoci Cistiren vlastni koncepce umoznime recirkulovat vodu zpét do vyrobniho
procesu a vytvorime uzavieny okruh technologické vody.

MOBILNi TELEFON

720 180 028 TELEFON / FAX
602 461 288 233 313 086




eﬂ‘w Conveme

) AMCON

Snadné a vSestranné odvodnovani kall
s lisy VOLUTE™ a VOLUTE DUO™

Optimalni feSeni pro soucasnost a pro budoucnost
s naSimi zkuSenostmi a technologiemi

[gan

Odvodnovaci lisy japonské znacky VOLUTE™/
VOLUTE DUO™, které se neucpavaji ani
obtiznym kalem, vyuzivaji jedine€nou technologii,
ktera prispiva ke snizeni energetické naroCnosti
pfi zpracovani kalu a zajistuje snadnou obsluhu

a udrzbu.

www.amcon-eu.com/cs



PRUMYSLOVE POTRUBNI
SYSTEMY ALIAXIS

+ Prdmysloveé rozvody z materiall PVC-U, PVC-C, PP-H,
PVDF a ABS

- Kompletni systémy trubek, tvarovek a armatur

-V nabidce také pohonované armatury, pritokomery
a FLS system méfeni a regulace hodnot

- Dlouholetd tradice a zkuSenosti s mnoha aplikacemi
na trhu pod znackou FIP

+ Technické poradenstvi, online kalkula¢ni nastroje,
CAD a BIM knihovny

aliaxis



xylem

Let's Solve Water

Zlepseni provoznich nékladi a efektivity COV

TSO - Optimalizace systému cisténi odpadnich vod
Sofistikovana feseni s technologii DIGITAL TWIN

4,230 800

/ = \ NN 572

3,308 039 m

o b info.cz@xylem.com
xylem.com



TECHNOLOGIE
ODPADNICH VOD
NA MiRU

Na nase stroje se mizZete spolehnout. V centru nasi pozornosti najdete
Cerpadla a drtice pro cistirny odpadnich vod a stokové sité.

Spolecnost Vogelsang je jiz po desetileti spolehlivym a inovativnim partnerem

v oblasti technologie Cisténi odpadnich vod. Svym zékaznikim nabizime G¢innd
zarizeni jako jsou Cerpadla a drtie pro zajiSténi ekonomicky efektivniho provozu.
Spojeni nékolika zafizeni a optimalni koordinace jednotlivych komponent pomoci
inteligentni fidici technologie ndm umoznuje zajistovat efektivni systémova
reseni jednotlivych probléma.

VyuZivdame nase rozsahlé know-how, neustaly vyvoj nasich produktd a sluzeb a

nase dlouholeté zkuSenosti z oblasti Zivotniho prostfedi a denné tak pracujeme
na efektivnich FeSenich a fedenich pro individualni aplikace nasich zdkaznikd.

VOGELSANG - LEADING IN TECHNOLOGY
Olomoucka 81, Brno | Tel.: +420 511 440 475
vogelsang.info

VOGELSANG |
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UPRAVA PITNYCH,
TECHNOLOGICKYCH
A BAZENOVYCH VOD

—

000000

Dodavky a instalace
technologickych celku
upraven vod

Vyvoj a vyroba
nerezovych a plastovych
zarizeni k Uprave vody

Projekce

vodohospodarskych
technologii

A @ GPRAYA Vo1 - WroBA VaRATENSHYCH AN




ODHODLAN

DOKAZEME VICE

é¢

Tam, kde jini
vidi odpady, ja
vidim zdroje.
Tam, kde jini vidi
spinavou vodu,
ja vidim prilezitost
ji vycistit a zaroven
pri tom ziskat kal,
ktery nasledné
preménime
na elektrickou energii,
plyn a teplo. “
MARTIN SRB
Manazer utvaru technologie vod,
Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

|

¢ Ve

Ekologicka transformace je smyslem nasi ¢innosti.

Objevte, jakym zplisobem Martin a jeho 220 000 kolegyn a kolegti po celém
svété kazdy den prispivaji k ekologické transformaci na webu veolia.cz

#ﬂ g‘%‘kecf R 8 Pecujeme o svétové zdroje



Energy Manager \D l teChﬂO|0gy
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Aplikace Energy Manager
Kompletni kontrola nad energetickymi daty

= oS )7 guEmcw—

"‘ - . ""- . —

Aplikace Energy Manager poskytuje kompletni kontrolu nad energetickgmi daty. UmoZnuje sbér,
zpracovdni a vizualizaci energetickych udajl v redlném ¢ase, na véech Urovnich spotieby a vyraby.
Komplexni fesenf pro sledovdni spotfeby a optimalizaci zatizeni a strojd v prdmyslovém prostred!.

Funkcionality aplikace jsou vyvijeny v souladu s Technickou normalizaéni
informaci TNI CEN/TR 17614

Pro¢ si vybrat Energy Manager?

tA?s
SOk 7= o =
snadny pristup vlastni dashboardy provadeni podrobnych export dat ve
k datdm pro monitoring analyz a detekce formatu CSV

potencidlnich problémd

Funkce aplikace

Monitoring a hodnoceni energetické ndroénasti

Porovndni vykonnasti a energetické ndro¢nosti, nastaveni KPI,
Benchmarking

Analytické funkce a vjpodty pro rdzné ulohy

Vyuzitf energetickych dat pro sledovdni ostatnich parametrd
Dostupnost dat je konfigurovatelnd pro rlizné drovné a uzivatelské role
Spotové ceny energii - OTE

Informace jsou transparentnf a diky vizualizaci srozumitelné

Data a analytické funkce Ize pouzit pro ESG reporty a monitoring N
jednotlivgch Ginnasti

Integrace rdznych typd dat

DN N N N N N N N N

Otevrenast pro integraci novych prvkd a projekta.
Pripravenost pro ,novou energetiku’
www.vdttechnology.com
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SUEZ poskytuje sluzby a technologie pro kazdodenni Zivot.

Setrné a udrzitelné nakladani se zdroji a surovinami
je pro nas prioritou.

Investujeme do reseni recyklace a vyuziti odpadnich vod a odpadu.

Jsme partnerem prumyslovym zakaznikim, obcim a méstum v téchto oblastech:
e vodarenstvi

e nakladani s biologickymi odpady

* technologické celky na kli¢ pro vodarenstvi a odpadové hospodarstvi

* SMART resSeni a technologie pro udrzitelny rozvoj
(chytré vodomeéry, technologie Ice Pigging pro Cisténi potrubi ledovou tristi)

V Ceské republice je spole¢nost SUEZ zastoupena ve 4 vodarenskych spole¢nostech:
* Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. [www.bvk.cz]

» Ostravské vodarny a kanalizace a.s. [www.ovak.cz]

* Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a.s. [www.vodakva.cz]

* Vodohospodarska spole¢nost Benesov a.s. [www.vhshenesov.cz]

Spole¢nost SUEZ je v Ceské republice rovné? zastoupena ve spole¢nostech
Anaerobic Power Biogas BeneSov a.s. [www.apbb.cz] a PRODEVAL CE s.r.o. [www.prodeval.com],
které se zaméruji na vyuziti bioplynu z organického odpadu.

@) suea

SUEZ Water CZs.r. 0.
§panélské 1073/10, 120 00 Praha 2
WWW.SUez.com ® WWW.SUez.cz

Utvarime udrzitelné Zivotni
prostredi pro budoucnost




F truxure
)n At Every Level

PROVERENA feseni
oro vodarenske aplikace

S vice nez 39 000 instalacemi po celém svéte je
Schneider Electric lidrem v oboru vodohospodarstvi.
Diky své loT kompatibilni platformé EcoStruxure
dokaze dat vzrusuijici cesté digitalni transformace
punc spolehlivosti, efektivity a digitalni bezpecnosti.

e Procesni fidici systémy
Modicon M340 a Modicon M580.

e Frekvencni ménice Altivar Process ATV600
a softstartéry Altivar ATS480.

e Operatorske panely Harmony.

e Telemetricke systemy.

e Dispecinky SCADA s integraci GIS.

e Technicka podpora a servis.

e \/zdaleny dohled prostifednictvim mobilnich aplikaci.

Lifels On | Schneider
aEIectric

©2023 Schneider Electric. ® \/Sechna prava vyhrazena. e Zakaznické centrum: tel. 225 382 919, e-mail: podpora@se.com



efektivni regulace prutokiu odpadnich vod

zarizeni funguji samodcinné, bez potfeby vnéjsiho zdroje energie

Stitovy oddélovaé

. .~ * 030% zvySuje kapacitu prelivu v odlehCovaci komofre
' ¢ nepropousti plovouci necistoty
e funguje i pfi zpétném vzduti

Plovdkovy reguldtor

e osazeni v suché i mokré Sachté Stitové Cesle
e reguluje odtok ze zdrzi popf. natok

na COV jiz od 1ls™

* samocinne odblokovani ucpanych stavitek « spolehlivé zachytavaji mechanické necistoty z odleh¢ované vody

* Ize osadit i pfi rekonstrukcich odleh¢ovacich komor
e Stérbina mezi lamelami je 6 mm

REKUPER SYCHROV, s.r.o. - Husa 28 « CZ - 463 44 Pacefice

tel. +420 482 464 611 « e-mail: info@rekuper.cz - www.rekuper.cz




Nova.IGD

Pfenosné a stacionarni analyzatory plyn0 pro promyslové aplikace.

Nova IGD Prenosné multifunkéni
detektory plyn

¥ Technologie nanometrickych polovodiéu.

W Az na pét plynovych senzord nebo tfi plynové senzory a jeden prachovy senzor.

W Méfeni v jednotkach ppm, obj. %, nebo mg/m?3.
W Jednoducha obsluha.
W Samonasavaci, pracuje i za mirného podtlaku.

€W Nabijeni / export dat do PC pfes USB kabel.

W Heavy-duty kuffik Explorer case.

Nova IGD Stacionarni analyzatory plynu MT

W Nepretrzita detekce koncentraci az $esti plynU v realném &ase.
W RUzné modely vystupu signalu:
Standardni signal 4-20mA 16bit vystupni Cip 4-20mA, pfenosova vzdalenost 1 km
Signal RS485: Standardni protokol MODBUS RTU, pfenosové vzdalenost 2 km
W 2 reléovy vystup: Nastavitelna hodnota alarmu koncentrace, existuje horni alarm a nizky alarm.
W Vystup 0-5V, 0-10V (volitelné).

W K dispozici jsou také dalSi moZnosti pfenosu signalu: 3-4 jadrovy kabel, sit optickych
vlaken, sitovy kabel, pfenos 3G, bezdratovy prenos a pfenos videa.

€W Provozni modely disponuji uzivatelsky pfijemnym
rozhranim v AJ.

W Volitelné jsou déale nasledujici funkce: teplota, snimaé¢ vihkosti,
zvukovy a vizualni alarm.

Nakonfigurujte si vlastni na:

www.nhovaigd.cz

Napiste nam Q Zavolejte Zastavte se
info@novaenergo.cz +420 777 208 020 Nam. 14. fijna 1307/2, CZ-15000, Praha 5



MIVALT s. r. o.
BVE B W A LT Hinky 972/34, 603 00 Brno
tel.: 513036 228,775660062,775 660 081
e-mail: mivalt@mivalt.eu
web: www.mivalt.cz
e-shop: www.ventily-cerpadla.eu

Vyrabime zafizeni pro zpracovani a Upravu kall — odvodiovaci a zahustovaci
Sroubové lisy, polymerizaéni stanice a dalSi pfisluSenstvi. Nase stroje odvodnuji
v fadé zemi svéta na 6 kontinentech.

Na ¢eském i zahrani¢nim trhu pdsobime 15 let.

Nase nabidka:

* feSeni pro municipalnii
priumyslové odpadnivody
* technické
poradenstvi od
poptavky po
realizaci

* instalace a zaSkolovani obsluhy
 zarucni a pozarucni servis

Pro vyrobce COV i koncové uzivatele
dale dodavame:

* Rootsova dmychadla a bezolejové
lamelové kompresory

* turbodmychadla
provzduSnovaci elementy
* kalova Cerpadla
elektromagnetické ventily

elektropohony s kulovymi
ventily




OBCHODNI ZASTOUPENI PRO CR A SR

Inteligentni fidici systémy *SCreatech
intelligent control solutions 3 6 0'

VYHODY PLATFOREM CREA®

= Ovladaci obrazovky a reporty jsou
prizplisobeny pozadavk(i zakaznika.

= Online monitoring zahrnujici stav
technologii, vyhodnoceni vykonostnich
ukazatell atd.

= Navrh systému dle potreb zakaznika
prinasi maximalni Gspory.

« Uzivatelsky nastavitelné alarmy.
Editovatelné vychozi nastaveni systému.

= Vysoka bezpecnost systému.

= Efektivnost systému zajistuje zaclenéni
klicovych modul( fizeni procesti do jediné
platformy.

= Systém je robustni a pripraveny pro
budouci Gpravy.

Al
Klasické PID a strojni

regulatory

uceni

Modely Analyza

¥ o... (]
pro predikci 'o..C re ae dat

Rule-

based Fuzzy

logika

NI

Propojeni odbornych znalosti
s oblasti procesi cisténi
odpadnich vod

PouziTi

Platformy CREA® nabizi modularni systém rtiznych Grovni, ktery presné vyhovi pozadavkiim a potfebam
zakaznika a umozni spolehlivé fizeni technologie Cistirny odpadnich vod (& tGpravny vod), zabezpeci
optimalizované davkovani chemikalii a spotfebu energie pro dosazeni pozadovanych odtokovych parametrd.
Systém zahrnuje inteligentni monitorovani v redlném case, Spic¢kové fizeni procesi a analyzu dat, vyhodnoceni
a zobrazeni klicovych ukazatel vykonu a prizplsobitelné funkce pro tvorbu reporti dle potreb zakaznika. To
vSe zajistuje implementace peclivé vybranych pokrocilych logickych nastrojil, které prinasi zejména spolehlivé
dodrzovani odtokovych parametri pfi snizeni provoznich naklad( na energie a chemikalie.

PLATFORMY PRO RESENI KAZDE APLIKACE

o... [ * o... [J N o... @ ) * o... [ J
A J ° S ) N ) o ‘e @
&Creapro *Crea *Crealite *Crea
compag’ master

Modularni a prizplisobitelny Plug & Play reSeni pro Plug & Play reSeni pro Cloudovy nastroj
Spickovy systém fizeni pro aplikace s malymi nebo aplikace se zakladnimi pro pro spravu vice
dosazeni maximalni vykonnosti zadnymi automatiza¢nimi automatiza¢nimi platforem CREA®
a efektivity procesu funkcemi funkcemi

VAS PARTNER VE VODNIM HOSPODARSTVI

KUNST, spol. s r.o., Palackého 1906, 753 01 Hranice
tel.: +420 581 699 999, e-mail: kunst@kunst.cz, web: www.kunst.cz

SRUNST

R. ¢. CREA-04/23



NEUTRACEJTE
PENIZE ZA VODU,
POUZUIJTE NASE
CERPADLA.

Spickova technologie pro vodni hospodatstvi —

kompletni sluzby od jednoho vyrobce.
Vice na www.ksb.com/cs-cz

ks L.



ALL {
For | JN-EKO

WATER Tl

EXPERT V MIKROFILTRACI
A VE FILTRACI

intenzifikovany diskovy filtr

mikrositovy bubnovy filtr

RESENI PRO » nerozpusténé Iatky Fasy, sinice parazity redukci fosforu

TYPICKE APLIKACE = docisténi odpadnich vod znovuziskdni cennych materiala
predcisténi pred desinfekci vody UV zarenim natokové procesni vody
predcisteni pitné vody papirensky priimysl zpracovani potravin

rybi farmy, koi jezirka

BENEFITY = az 57 % uspora ndklad(l na udrzbu az 192 m? aktivni filtracni plochy

pritok od 1do 1000 I/s snadna obsluha nizké provozni néklady

velmi nizké naroky na zastavbu

Jsme pfipraveni vdm pomoci i s fesenim pro redukci fosforu az o 80 %.
Vice informaci o vSech zafizenich naseho vyrobniho portfolia naleznete na
www.in-eko.cz




HUBER ,;

TECHNOLOGY

1991

WASTE WATER Solutions

32 let doddvek pro vase COV

info@hubercs.cz

www.hubercs.cz




ENERGIE AG BOHEMIA s. 1. 0. Eﬁ:‘:m

Lazarska 11/6 - 120 00 Praha 2 L

E-mail: bohemia@energieag.cz %
WwWw.energieag.cz [=]

Pobocka:

Manesova 40/4 - 370 01 Ceské Budg&jovice . o

Telefon: 386 110 911 - Fax: 386 110 910

Sledujte nas na LinkedIn

24 hodin denné po 7 dnti v tydnu se mohou nasi zakaznici a partnefi spolehnout na skupinu ENERGIE AG
BOHEMIA pfi dodavkach pitné vody, tepla a odvadéni odpadnich vod.

Starame se o cely kolobéh vody. Pocinaje

vodou jako ,surovinou” odebiranou

z vodarenskych nadrzi, pramenist a vrt(,

pres jeji Upravu na vodu pitnou az po
distribuci této vody jednomu miliénu obyvatel. Od
nich prebirdme vodu odpadni a zajistujeme, aby
byla radné vycisténa na dcistirnach odpadnich vod
a mohla se tak vratit ¢ista do prirozeného kolobéhu
vody v pFirodé.

Vodarenské a teplarenské sluzby v sobé zahrnuji nesc¢etné provozni tkoly. Navic mohou nasi zakaznici vyuzi-
vat Siroké portfolio doprovodnych sluzeb. Patfi sem i stavebné-montazni cinnost, projekce, laboratorni rozbo-
ry, smart-metering, specialni technika a nouzové vybaveni a mnoho dalSich. Nase sluzby vsak sahaji az do
samotnych domacnosti. Vlastnikim a spravcidm domU nabizime udrzbu, opravy, odecitani méridel, fakturaci

a také spravu bytového fondu.

S vice nez 2 000 zaméstnanci a obratem pres 4,5 miliardy korun jsme stabilnim a profesionalnim partnerem pro
mésta a obce, svazky obci a sdruzeni, primyslové podniky, Zivnostniky, spravce domu a koncové zakazniky

v celé Ceské republice.

e ENERGIEAG

BOHEMIA

V domacnostech, skolach a provozovnach

nasich zakaznikG pecujeme o tepelny

komfort a =zajistujeme dodavku teplé

vody. Teplo vyrabime v teplarnach na
biomasu, centréalnich i domovnich plynovych kotel-
nach, z nichz nékteré vyuzivaji vysoce ucinné koge-
nerace tepla a elektrické energie.

www.cevak.cz - www.vakberoun.cz - www.vschrudim.cz - www.vhos.cz - www.aquark.cz - www.vodosvelkoobchod.cz

www.teplobohemia.cz - www.sateza.cz - www.demosuo.cz - www.teplo-vimperk.cz - www.energiekolin.cz - www.rate-steti.cz



CESKA VODA
MEMSEP

Ceska voda - MEMSEP, a.s.

poskytuje zakaznikdm komplexni sluzby v oblasti vodniho hospodafstvi.

NABIZENE SLUZBY

» UdrZba a opravy vodohospodaiskych zatizeni pro Upravu a
distribuci pitné vody, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

» Dodavky technologickych celkl na kli¢ v oblasti Upravy a ¢isténi
vody

» Strojni vyroba vodohospodarskych komponent( véetné elektro
vyroby

> Expertni a projektova ¢innost

» Doprava a dodévky pitné vody

> Vyvoz odpadnich jimek

ZABYVAME SE

A\

Uprava pitnych vod

Uprava procesnich vod

Cisténi prmyslovych odpadnich vod
Recyklace vody

Nakladani s kaly

YV V V V

ZAVAZEK UDRZITELNOSTI

> Firma Ceska voda — MEMSEP, a.s. navrhuje

evvs

dopad na Zivotni prostfedi ve vSech fazich
Zivotniho cyklu

ZAVAZEK KVALITY

> Firma Ceska voda — MEMSEP, a.s je drzitelem
certifikace 1SO 9001, 1SO 14001, 1SO 37001,
ISO 45001

www.cvmem.cz



AQUA
" PROCON

projektova a inzenyrska spolecnost

Komplexni sluzby

nejen pro vodni hospodarstvi

ZASOBOVANI PITNOU A PROCESNI VODOU

CISTENI KOMUNALNICH A PRUMYSLOVYCH ODPADNICH VOD
HOSPODARENI S DESTOVYMI VODAMI

OPATRENI PROTI SUCHU A POVODNIM

/

WWw.agquaprocon.cz

Brno Praha

AQUA PROCON s.r.o. AQUA PROCON s.r.o.

Palackého tf. 12,612 00 Brno Dukelskych hrdint 12, 170 00 Praha
tel. +420541426011 tel.. +420220879819

e-mail: info@agquaprocon.cz e-mail: info.praha@aquaprocon.cz
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AS-DEHYDRATOR

AS-DEHYDRATOR slouzi k zahusfovani a odvodiiovéni kald. Zafizeni je malé a lehké a mize pracovat v automatickém
provozu s minimdlnimi ndroky na ddrzbu. Zafizeni je vyrabéno v ucelené vykonové fadé s kapacitou 10-200 kg suiny za hodinu.
Diky nizkym investiénim i provoznim ndkladdm je vhodné zejména pro komundlni &istirny od 1 000 do 10 000 EO a pro primyslové
Cistirny.

Prednosti AS-DEHYDRATORU

* Nizké provozni naklady
Dehydrdtor je konstruovany tak, Ze je chrdnény proti zanéseni.
Minimalizuji se tim ndroky na oplachovou vodu a obsluhu.
Pfikon pohont dehydrdtoru je velmi nizky (0,2-3,75 kW).

* Odvodnéni nejen biologickych kalu
Dehydrétor umoziuje odvodiovat nejen biologické kaly,
ale také kaly chemické a flotagni.

Snizeni stavebnich naklado
Dehydrator obsahuje zahusfovaci zénu, kterd eliminuje potfebu
zahusténi kalu pfed ndtokem do zafizen.

Efektivni odvodnéni
Zafizeni odvodiuije kal s nizkou koncentraci susiny pfimo z aktivace a produkuje kalovy kolé& s obsahem susiny okolo 20 %.

* 24 hodinovy automaticky provoz bez obsluhy
Dehydrdtor je schopen pracovat v nepfetrzitém automatickém rezimu véetné pfipravy a ddvkovdni flokulantu. Casové ndroky na jeho
0drzbu a obsluhu jsou minimdlni (cca 5 min/den).

I
N

* ASIO *

Popis procesu

Technologie odvodnéni kald, jejimz jadrem je AS-DEHYDRATOR, se vyznaduje automatickym provozem s nizkymi provoznimi ndklady.
Kal je &erpdn do ndtokové nddrzky dehydratoru, odkud pres trojohelnikovy pfepad natéké do flokulagni nddrze dehydratoru. MnoZstvi
kalu, jez pfesahuje kapacitu zafizeni, se vraci bezpeénostnim pfepadem zpét. Flokulagni nddrzka je michand pomalub&znym lopatkovym
michadlem a do natékaijiciho kalu je dévkovan polymerni flokulant. Roztok flokulantu je pfipravovan piimo na COV rozmichdvénim kon-
centrétu s vodou v samostatné nédrzi a je do dehydrdtoru dévkovan v potfebném mnoZstvi pomoci dévkovaciho gerpadla. Ve flokulaéni
nddrzce dehydrdtoru se vytvofi reakei roztoku flokulantu s kalem jasné ohranigené vlo&ky, které nésledné natékaji odvodiovaciho bubnu.
Ten je tvofen spirdlovym dopravnikem, ktery je uzavien v tubusu, ve kterém se stfidaji pevné a pohyblivé lamely. Pohybem spirdly se kal
posunuje k pfitlaéné desce a zdrovef je z kalu vytlacovdna voda, kterd odtékd mezi lamelami. Vytlagend voda tzv. filtrét je odvadén zpét
do distirenského procesu. Odvodnény kal vypadavd na konci bubnu z vysypky a jeho sudina je obvykle 20 %, coz iz pfedstavuje pevnou
hmotu. Odvodnény kal je vétinou ukladdn do kontejneru a je mozné ho vyuZit napf. v kompostarndéch. Je dilezité si uvédomit, Ze zvyseni
sudiny kalu z 4 % na 20 % prestavuje pétindsobné zmen3eni objemu kalu, coZ vede k vyznamné redukci ndkladié na prepravu a likvidaci.

s ASIO TECH, spol. S r.0. Ksirova 552/45, CZ- 619 00 Brno, Horni Her3pice
Tel.: +420 548 428 111
E-mail: asio@asio.cz

WWW.AsIO.CZ

printed 10/2022



Laboratore ALS Ceska republika

zajistuji komplexni sluzby v oblasti testovani vSech slozek zivotniho prostredi

PITNA | BALENA | TEPLA | BAZENOVA | PODZEMNI | SUROVA | POVRCHOVA | ODPADNI

©® \/zduch

EMISE | IMISE | PUDNIi VZDUCH

©® Pevné matrice a odpady
ZEMINY A SEDIMENTY | KALY | PUDY | PiSEK | POPILEK | ODPAD A BIOODPAD

© Zakladni, rozsitené i specialni analyzy

LEGISLATIVNi PARAMETRY | MIKROPOLUTANTY | EKOTOXICITA | MIKROBIOLOGIE
RADIOLOGIE | A DALSI...

©® \/yvoj analytickych metod
MONITORING ZIVOTNIHO PROSTREDI

©® Projektové oddéleni
NARODNI A EVROPSKE VYZKUMNE PROJEKTY | SPOLUPRACE S UNIVERZITAMI

© Akreditované vzorkovani
alsglobal.cz

right solutions. alsglobal.eu
right partner. alsglobal.com
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- Reseni

m Cisténf srazkovych vod

m Opétovné vyuziti srazkovych vod

m Hospodareni se srazkovymi vodami
(atenuace, retence, infiltrace)

| Filtrace nerozpustnych latek
a adsorpce tézkych kovl a olejd

m Technologie pro sedimentaci

m Odlucovani lehkych kapalin

m Odlucovéni tukd

® Ochrana zpétného toku

Efektivni alternativa

k pfirodé blizkym Fesenim

ACO Hospodareni
se srazkovymi vodami

Transformace mést je nevyhnutelna

Na pfikladech po celém svété vidime, jak se jejich tvar
proménuje. Tam, kde byly dfive jen nepropustné beto-
nové plochy se zacinaji objevovat nové ostrovy zelené
a vodnich ploch. Modro-zelena infrastruktura je trendem,
ktery ma pozitivni dopad na celé mésto a Zivot vném. Exi-
stuji vSak oblasti, kde pfirodé blizka feSeni nejsou pro cis-
téni vody dostate¢na. Jedna se o oblasti s velkym doprav-
nim ¢i prmyslovym zatizenim, které vyzaduji dodate¢né
predcisténi pred tim, neZ je voda vypusténa do vodnich
zdrojd. Tak, aby bylo zamezeno jejich znecisténi. DalSim
z ddvodd muiZze byt nedostatek prostoru, se kterym se
meésta Casto potykaji, stejné jako vysokd cena pozemkd
nebo pozadavky na vysokou efektivitu fesent.

E E ACO Industries Tabor s.r.o.
Primyslova 1158

391 01 Sezimovo Ustf
Ceskd republika
swt.tabor@aco.cz

WWW.SWMm.acCo

ProC spolupracovat s ACO?

Spolecnost ACO si je diky své vice nez 75leté historii
védoma problém, které hospodareni s vodou pfinasi
i toho, jak se v ¢ase naroky na jeho Gcinné feseni méni.
Vime, Ze Gspésny rozvoj mést nezavisi pouze na sbéru
vody a jejim odvodu do kanalizacnf sité. Naopak, hleda-
me cesty, jak efektivné vodu ve méstech zadrZet. Nade
produkty vyvijime a vyrabime s ohledem na nejvy3si
standardy. Produkty jsou certifikované nezavislymi insti-
tuty v souladu s evropskymi normami tak, aby byla za-
jisténa bezpecnost pfi jejich instalaci i pouZzivani, s ohle-
dem na Zivotni prostfedi a komfort pfi jejich udrzbé.
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PROJEKTOVANI
V. ramci naSich sluzeb zajistime veSkeré kroky

od identifikace problému, pfes vypracovani studie
proveditelnosti a investi¢niho zdméru, zajisténi veskerych
podkladl az po projektovou dokumentaci ve vSech stupnich
pfipravy. V pribéhu stavby zajistujeme autorsky dozor.

INZENYRING

----'_"Korhplexnl' sluzby pro stavebni investory vSech
segmentl trhu: vodohospodarské, inzenyrske,
~ pramyslové, pozemni stavby.

I

VODNIi HOSPODARSTVI
A OCHRANA ZP

Specializované sluzby v oboru vodniho
hospodarstvi a ochrany Zivotniho prostredi.
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Be Right™

UV dusichanové
a dusitanové

sondy rady NT3

~

MéFeni dusitanti
& dusicnanu v jednom

* Aplikace v pitné a odpadni vodé

* 3 délky drahy podle aplikace

* Primé méreni absorpce UV
zareni v médiu, bez reagencii

Q&gbrgg * Kompenzace kalu
< Servi * Kompatibilni s kontroléry SC
’ pervice * Nizké naroky na udrzbu

NOVINKA

cz.hach.com



Tradice ceské vyroby, vysoka kvalita, Siroky tym renomovanych odbornikl v oblasti projekce
i vyroby, profesionélni technické zazemi, tisice realizovanych projektd v CR i v zahraniéi.
To je zaruka kvalitniho dodavatele pfi vybéru partnera pro ciSténi odpadnich vod, Gpravu vody

Minimalizujte
spotrebu vody a vodu
znovu vyuZivejte!
Poloprovozni testy udaiji
spravny smer.

Siroky sortiment
deStovych nadrzi,
na které vam pomuUzZeme
vyridit dotaci, najdete
na nasem e-shopu.

¢i recyklaci vody.

Upravny vody
s nasimi technologiemi
aktualné zajistuji vodu
pro vice nez 4,5 milionu
obyvatel.

Ctvrtstoleti
zkuSenosti a inovaci
v oblasti CiSténi
odpadnich vod.

WVWAWVIVEE Yz p Ul IYCZ

Vodni audit
je analyza vSech
vodnich tokU ve vasi

efektivni reSeni
a mozné uspory.

Komplexni pristup
k navrhu opatreni
a technologii
pro hospodareni
s vodou v prtiimysl




A KANALIZACE

) BRNENSKE
VODARNY
§5§>

nase hodnoty?

9

Udrzitelnost

7/

Prozakaznickost

<>,

Inovace



DHI
VODA JE NAS SVET

Nezavislost
Dlouholeta tradice

Globalni zkusenost

Technologie pro udrzitelny rozvoj

The expert in WATER ENVIRONMENTS




Prazské vodovody
a kanalizace

Chcete mit svou spotirebu
pitné vody pod kontrolou?

Mobilni aplikace
Portal PVK

A,

iy

\ -8

[ - Wl — ]
- pristupné pres zabezpecené
www stranky

Prazské vodovody a kanalizace, a.s.

Utvar smart solutions, Ke Kablu 971, Praha 10, www.pvk.cz O VEOUIA

dalkove.odecty@pvk.cz; tel.: 725 788 345

Smart Metering - dalkovy on-line odecet
ma tyto vyhody:

» on-line informace o spotfebé ¢i havarijnich stavech

» datové i grafické zpracovani analyz spotreby

» eliminace velkych unikd vody diky dozoru
nestandardnich stavl s okamzitym varovanim

» dalkové provadéné odecty bez nutnosti fyzické pfitomnosti
» moznost fakturace bez zalohovych plateb na mési¢ni bazi

» prehledné zobrazeni namérfenych dat v mobilni aplikaci
a na zabezpecenych webovych strankach

]
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VODARENSTVI,
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UDRZITELNA
ENERGETIKA

fh >
e jimani, Gprava, doprava, e obnovitelné zdroje energie ¢ ciSténi odpadnich vod
distribuce vody ¢ trvale udrzitelny rozvoj ¢ kanalizace
e generely zasobovani vodou e energeticky management ¢ nakladani s kaly
e optimalizace systémi ¢ hydroenergetika ¢ hospodareni s desStovymi
vodami

. STAVBYNA AIvoTNi
voDNicH TocicH DICITALIZACE ~ PROSTREDI

prehrady a hraze
jezy

BIM a digitalizace stavebnictvi e ochrana Zivotniho prostredi
technicka normalizace posuzovani vlivil na Zivotni

* krajinné inZenyrstvi e CDE a datova integrace prostiedi
* stavby pro vodni cesty e hydroinformatika e rekultivace
e protipovodiova ochrana ¢ revitalizace toku a ekosystému

nakladani s odpady




GENERALNIi PARTNERI

® -
= == Prazské vodovody
SWECO ﬁ = a= akanalizace

HLAVNi PARTNERI
) i
D =)BVK  enviopur
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(acr)

Be Right™
PARTNERI
ﬂ-A {O® ' AQUA CESKA VODA
C ctvenda ool ‘ PROCON MEMSEP
ENERGIEAG HUBER ALL _y
it | L0 kep )  SwUNST

VIIVALT  Nova.eD Schneider

VOT  (Qveoua (¥ VoDaseRvis  yogrsang (o)  Xylem

Let's Solve Water

MEDIALNIi PARTNERI

ODPADOVE 2\ tzbinfo @%) NASEVODA
Fé R U M www.tzb-info.cz b eStqv‘tV l\;_/’l I ‘“m‘l ki
vedeved . )
Pramyslova £ vodni (S \V/ A S
"’, ekologie hOSpO(l(ii"Sths %MM% m;renstvf.cz

vodarensky portal
www.vodovod.info

SPOLUPRACE

VYSOKE UCENI | FAKULTA
TECHNICKE | STAVEBNI

5 ASOCIACIA
[%7%? Pl . @ CISTIARENSKYCH
WF 3 [ VSCHT PRAHA EXPERTOV SR
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